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AVANT PROPOS OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

Ce manuel présente une méthode dranalyse bactériologique mise aupoint au Niger et adaptée au milieu africain : La méthode Millivia.
Cette méthode qui s'effectue par filtration de I'eau à analyser sur

une membrane calibrée est destinée à contrôler des eaux peu chargées enmatières en suspension ou en germes saprophytes interfêrents :

. eau provenant drun forage,

. eau provenant d,un puits protégé,

. eau filÈrée ou désinfectée.

Elle permet de connaitre la qualité drune eau dans un dêIai d,e 24heures avec un matérie1 simple, approprié et fiable.
ce manuer est écrit pour être re support d'un stage de formation

dropérateurs de terrain. pour que Iopéraieur devienne praticien, iIfaudra gu'il réaIise, après le stage de formation, une centaine
dranalyses correctement menées (soit environ le contrôle de 50 points
dreau) : 1'analyse bactériorogigue doit en effet srexécuter avec desgestes précis et toujours identiques que re manipulateur ne pourra
acquérir qu'avec la pratique.

Par ailleurs, cette formation des agents de terrain est à compléterpar un enseign:ement à deux volets :

I'amélioration de Ia qualité de rreau c'est-à-dire Ia destruction
des germes pathogènes par des méthodes de désinfection ;

1'enguête sanitaire qui permettra de comprendre I'origine de la
contamination et d'adopter des mesures pratiques en vue deprotéger Ia ressource.

En effet, 1rànalyse bactériologique doit toujours s'effectuer dansle cadre d'une inspection sanitaire ; les résultats obtenus serontconfrontés aux résultats de f inspection sanitaire ce qui facilitera lechoix des mesures correctives à prendre en prioritê.
La séquence : stage de formation à ra méthode Millivia,

exercice pratique de 100 contrôles sur Ie terrain,
formation à I'enguête sanitaire et à ltamélioration de Iagualitê de lreau

est Ia démarche complète en vue droptimiser 1'utilisation de la méthode.ce qui permettra enfin, en I'absence d,un laboratoire éguipé situê àproximité des points à contrôrer, de suivre valablement la qualité de1'eau jusqurà sa consommaÈion, de vérifier que le traitement adopté ouIes mesures mises en oeuvres pour remédier à une eau de qualité médiocresont efficaces.
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Alors que dans les pays développés, Ies toxj.-infections sont reprus souvent d'origine arimentaire, dans res pays en déver.oppement, 50 tdes maradies infectieuses sont imputables à ra gualité micràuiorogiguede 1'eau de boisson.

Les pri-ncipales victimes sont res enfants. D,après Ie dernierrapport de 1'oMs, oMS information No 136-septembre 19g9, 1L milrionsdfenfanÈs meurent chaque année dans les eayl en voie de Dévellopementipour 4 milrions d'enrre eux les maradies aiarrhéilu;=;i.-;i;l*for.r"r,.d'origine hydrigue en sont Ia cause.

1 - POURQUOI CONTROLER L'EAU

Les agents pathogènes de ces diarrhées sont :

- des bactéries
dysenterique
pasteurelles
brucellose) i

: bacille du choléra (vibrio cholerae), bacille(shigella), bacille typhique (salmonella),
(cholera des poules), brucelles (agents de la

- des virus : de l'hépatite, de la poliomyélite ;

- des parasites : amibes dysenteriques, giardia.
Les germes se développent dans 1e tube digestif d'animaux à sangchaud et de I'hormne et se retrouvent dans i."-.*.rcments. srils passentdans I'eau ou s'ils entrent en contact avec lreau de boisson, ilspeuvent être absorbés et infestent de nouveaux sujets
c'est 1à Ie risque essentiel Iié à 1'eau et 1'assainissement dansles P\D.

rr est donc important de pouvoir vérifier si 1'eau distribuée n,apas été en 
-conracr 

avec a.s maiiJrÀ=-rà."i""I-
L'analyse bactériologique permet cette vérification et quantifie 1edegré de contamination dans un délai de 24 heures

La mise en évidence d'une contamination nécessite ra mise en oeuvrede mesures sanitaires gui vont soit empêcher ces germes de passer dansI'eau, soit les éIiminàr.

L'analyse bactériologique pratiquêe après toute mesured'amélioration permet alors d'évaluer 1'eflicacité des mesures prises.
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EVA],UATION DU

RISQUE SANITAIRE

tES INFORI'.IATIONS SANITAIRES FOURNIES PAR L]ANALYSE

BACTERIoIOGIQUE DE L'EAU

MISE EN OEUNE DE MESURES

DE PROTECTION SANITAIRE
EV]ILUAIION DE

L IEFFICÀCIÎE DE TRÂITE!,IM{T

LIANALYSE

comne

AIDE AU

DIAGNOSTIC

AU POINT D'EAU

. Traitenent de lreau.

. Examen des installations.

. Protection de la ressource visant à
éIoigner toute source de contarnination
épandage drengrais animaux, aire de
défécation, troupeaux.

AU SEIN DES POPT'LATIONS

. traitement des sujets malades

mesures d'assainissement du milieu :

collecte des eaux souillées et des
ordures, latrines ou délimitation de
zones de défécation

. mesuresdthygiène : transport, stockage,
utilisation.

LIA},IALYSE

colme

I,{OYEN DE

CONÎROLE
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- LES MAIADTES DUES A L,EaU DE CoNSoMMATIoN

CONTA!TNATION BACTERTENNES

. Choléra
agent pathogène : vibrio choléra

. SaJ.monelloses (Typhoides, paratyphoide)

. Shigelloses (Dysenterie bacillaire)

. Esherichia-coli (Enterotoxique)

. yersinioses, Leptospiroses

CONTAMINATION PARAS TTATRES

. amibiases (formes aigues : syndrome dysentérique)

. Giardiases

. escaridiases

AFT'ECTION VIRAIES

. Hépatite a

. polyomyéIite

. Entérovirus

. Réovirus

adénovirus

. Rotavirus

LES GASTROENTERTTES AGGRAVENT UN MAWATS ETAT NUTRTTTONNEL

LA MALNtrrRrrroN' LES DESEQUTLTBRES NUTRTTToNNELs AGGRAIÿ,ENT LES syNDRoMEs
DTARRTIEIQUES, AUGMENTENT LA MORTAIITE.

2
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En reconnaissant 1'existence d'infections microbiennes transmisespar 1',eau, on a été. amené à contrôler I'eau et à mettre au point desméthodes pour décerer ra présence de micro-organismes pathogènes. Lesméthodes qui servent à isàter ces germes pathogénes et à les dênombrersont souvent l0ngrues et complexes i on a donc recherché des germes nonpathogènes' Ie plus souvent des bactéries, normalement présents dans lesdéjections de 1'homme et des animaux a sang chaua, qui soient moins
Ï:ïÏ: 

que Ies pathogènes, plus facilemenr isolés et act..rés par une

ces germes, dont Ia présence ne constitue pas un risque en soitpour ra santé des utilisateurs de rreau, temoignent d,un conÈact avecdes matières fécales : ce sont des indicateursl eppetés aussi ,,germestest", ils signarent la présence éventuelre drorganismes pathogènes.

ces organismes pathogènes seront obligatoirement présents auprèsdes germes non-pathogènes dans des zones iifestées ou en périoded'épidémie. aussi lranaryse bactériorogique doit-erle toujours êtrecomplétée par des informations concernant Ia santé des populations.
Le but véritabre de rrhygiéniste sur re terrain ne sera donc pas dedéceler Ia présence effectivà-ae bactéries pathogènes, mais de définirles circonstances qui rendent cette prêsence possible.

La législation en vigueur dans ra plupart des pays de I'oMsrecornmande, pour re contrôle bactériorogiqu. je t,eau, de rechercher etde dénombrer quatre indicateurs bactériens :

. les coliformes totaux

. les coliformes fécaux

1es streptocoques fécaux

. les clostridium sulfito_réducteurs.

En fait, on distingue deux types principaux d,indicateurs :

3 - PRINCIPES DES CONTROLES

- les indicateurs de contaminations
avec plus ou moins de sureté ou decontamination éventuelle par des mi

qui permettent d,apprécier
prêcocité Ie risque d'une
cro-organismes pathogènes ;

iï:::ilïi:::_organisme ou de prusieurs micro-organismes pathogènes dont raprêsence peut être redoutée dans lreau utilisée.

t
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Les indica teurs de
pol1u fécale

ll.ution fécale : Le contrôle ventif d,une

seurs r-es coliformes fécaux et res streptocoques fécaux sont desindicateurs spécifisy:s d'un polrution fécarÉ. rIs existent en grandequantité dansres matières rccàles des hommes et des mammiféres res plussusceptibLes d,héberger des pathogènes.

Les valeurs approximatives par gramme de matières fécares sonttranscrites ci-dessous :

Holrtrnes

Bovidés

Porcs

Chiens

Coliformes fécaux
CP

13-106

o,2-to6

3 ,3-105

2 3-106

Streptocogues fécaux
SF

3-106

6
1 ,4-10

84-106

980-L05

sr/cF

or2

7

25

4A

Les coliformes totaux (autres que ,es cori.formes fécaux) et resclostridium sur.fito-réducteurs sont des bactéries qui se trouventnormalement dans res matiéres fêcales mais qoi-p"orr.nt égarement vivreet se multiplier dans les milieux naturels.

Leur présence dans 
'eau, 

en rrabsence de coliformes fécaux et destreptocoques fécaux, autorise uniquement à avoir des doutes sur unepollution fécale.

Les indica s d'efficacité de trai tement Ie contrôIe ntifd'ef ].CaCr- de trai tement.

Les procédés de trai.tement sont de deux types : 1es unsphysico-chimiques ou physiques {sédimentation, filtration avec ou sanscoagulation) visent à éliminer les micro-orgurri"r." mécaniquement. lasimilitude de tailre et d'absorption détermir"r" re choix des germestémoins ; res aurres urir.isent des asents désinie;";;;-ï.iiJrà ..dérivés, ozone, rayons ultra-violets) qui détruisent ou inactivent lesmicro-organismes pathogènes. Le germe témoin devra, dans ce cas,présenter pour le moins la même sensibirité que re pathogène, un germeplus résistant sera un meilleur témoin.

Les diverses bactéries coliformes (fécales ou non) présentent unesensibilité proche des principaux germes pathogènes.

Les streptocoques fécaux sont nettement plus résistants à l,actiondes dêsinfectants (notamment du chlore) qrr. .àit"ins germes pathogènes(salmonelIa, shigella) .



Les cl0stridium :uLfito:Téducteurs sont des bactéries très résistantesaux agents extérieurs. ,tGîE signe d,unà contamination ancienne,mais pas excrusivement humaine ou animale. Leur recherche s,effectue
;Ï:":;.:::iJïi'â:'rl' ;ifi:::ï'e. a' 

" 

-t"iiàJ""'" 
phvsico-chimiques er

ce test consiste à compter toutes les bactéries qui se dével0ppent
:il:,},::T,? :î:l:=::"ijil:.rf;j:ii:I",;t"Jt,,.. ce,es, n,esr-pas

autre contrôIe 3 le comptage des colonies à 22" et 37o.
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4 . LES DIRECTT\ES DE L,OMS

Les normes définissent les conditions que doivent respecter leseaux de boisson livrées a r"-.àr,sommation hümaine pour être potabres.

."r"oil:::J:: 
porable si elre ne porre jamais arteinre à Ia santé des

,,i". ji=c}:ff:"';:ffiî:::3i::";":l:=:ï":urr,ies en se basanr sur la

EN 1984, I'OMS A PUblié lCS "DrRECTrldES POUR LA QUAITTE DE L,EAUI'qui se substituent aux no*."-internationales dd,apperaÈion esr destiné a ."r,àr. 
lomnte a. r.cir,lili; li.!l:"1;*"r.caractère consurtatif des r".oÀr'aations, rràiaurissement de normesIégales rerevant des aurori;à;;o*pétentes aes stats membres.

u'".,,Tïo:Ïi::';J.i;il::t une base d'acceptabiliré des échantilrons

vAtEUR INDTCATI\rES pouR LA QU,aLITE BACTERIOLOGIQT E

Uniré VaLeur
indicative

A

coliformes fécaux
coliformes

B. Sans adduction

coliformes fécaux
coliformes

Nombre/1O0 ml
Nombre/10O ml

Nombre/lOO ml
Nombre/too ml

avec adducÈion

e.1 Eau traitée préIevée à L,entrée du réseau

0
0

a.2 Eau non traitée prélevée à l,entrée du réseau
coliformes fécaux Nombre/1OO ml Ocoliformes Nombre/LO0 m1 3

a.3 Eau préIevés dans Ie réseau

coliformes fécaux Nombre/10o mI Ocoliformes Nombre/1OO mI 3

Occas ionnellement

Occas ionnellement

Occas ionnellement
0

10

-9-
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5 . LES PRTNCTPALES METHODES D,ANALYSE

Les problèmes techniques de 1'analyse bactériol0gique résidentd'une part dans I'isoleme"t 
"t-l,identiii".iiàr, d,une espèce bactériennedonnée parmi de nombreuses variétés prés.ni."-"t a,autre part dans ledénombrement de ees espèces. La première recherche aboutit à undiagnostic de présence ou d,"l=.n"., fa deuxième, plus complexe, donne

ï.i::I::::.nu.".trarif uritisé pour évaruer ta coneenrrarion en sermes

11 existe deux méthodes génêra1es de dénombrement :
- Ia méthode du 

1ombr3 le plus probable (l[Pp) ou méthode des tubesmultiples consiste à inoiurer des vorumes r"iie= d,eau dans des sériesde tubes identiques contenaii ,n milieu de culture riquide adapté augerme à dénombrer- Des tables.statistiqr." p"*ettent de rapporter lesrésultats au Npp de germes présents dans 1.00 mI.
- ,a méthode de firtration sur membrane consiste à dénombrer descol0nies qui se dével0ppent sur un milieu nutritif spécifique aprèsfiltrarion d'un volume èonr,r, d,eau à ";;iy;;J'"u, une membrane poreusecalibrée (0,45 p) généralem"rri 

", ester de celrulose. Toutes lesbactéries ou cerruies de aii""=ior, 
"rperi.rie a certe des pores sontretenues sur.La membrane et se déve1o!p.r,t-"i elles trouvent dans remilieu nutritif res éléments-necess"iià= a i"r* croissance.

-10-



6 - LA METHODE MILLTVTA - SES AVANTAGES -

La méthode utilisée sur ,e terrain et mise au point au Niger estune méthode de filtration sur membrane gui sreffectue à 1,aide d,un
;:Ïi:ïl;"ffiH:'r. et avec du matériel sÈérile à usase unique de Ia

EIIe permet d'apprécier la qualité d'une eau en mettant en évidenceet en dénombrant les coliformes thermotolérants (ou fécaux) présents.
Lranalyse s'effectue normalement sur un vorume d,eau de 100 ml etcompte deux étapes.

1ère étape 3 Ie test de dé termina

2ème é tape : Ie test de conf irmation

tion
ce test s'exécute sitôt que'eau à examiner est prérevée dans dessacs de prélement sÈériles.

rr consiste à firtrer 100 mr d'eau à travers une membrane poreuse à1'aide d'une seringue 
"r, 

pyr"* graduée (60 ml) qui permet de créer unedépression. La membrane prâcee ensuite au contact d,un milieunutritionnel spécifique àes coriformes récaux est incubée à 44o5.
après J.4 à 1g heures d'incubation les colonies breues qui sont rescoliformes fécaux présumés sont comptées. (voir fiche 7)

11 s'effectue sur res coronies présumées et permet dridentifier par2 réactions biochimiques spcciiiques les .oriràr*.s thermotorérants.
ce test s'effectue en 4 heures à une température d,incubation de35"5. (voir fiche 8) ss,t:'çrc'LLrre o'rncuDal

Ia méthode Millivia qui identifie les coliformes thermotolérantsconsidérês conme les indic-ateurs Ies plus significatifs d,unecontamination fécale, prévoit pour un même point de prélévement deux
:::ii:::.arin d'âusnenie' i;-";i,*e d'eau "iuiv"e er donc de saranrir re

Les deux analyses cottent environ en matérie, 5000 F.FA.
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Les avan tages de la méthode

- 1'échantillon est analysé dès qu,iI est prélevé.

;.i::ïài:;":::tu='olosique complète s'exécure enrièrement sur le lieu

- Les résul_tats (test de détermination + test de confirmation)en 24 heures maximum.

- 1'équipement ainsi que Ie matériel nécessaire à toutes res opérationsloge dans Ie coffre diun véhicuIe.

- f incubateur, régrable aux 2 températures des essais, se branche surI'aIlume-cigare du véhicule.

- re matériel de préIèvement et d'analyse est stérire, jetable,unique : ir ne nécessite ni stêrilisation ni eau distillée.

sont lus

à usage

- Ia membrane stérile nrest jamais manipulée, erre est donc à r,abri detoute contamination secondaiie.

- les milieux nutritifs sont prédosés, prêts à lremploi et fiablesmoyennant quelques précautions de conseivation.

- la lecture des résultats est simpre et sans confusion.
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7 - REALTSATTON PRATIQI E DE LA I,IETHODE MïLLTVIA

1 - J'installe dans Ie véhicuLejours - -s v=rrrcuJ-e mon natériel pour une Èournée de 2

' - :;.:"r:"=:ï;:lï.il.ilif"t (sous préret... ) qui me met en rerarion

::";:,T:rT]uï!"Tîr::.:iï:.il,,lttt.r. qui me mer en rerarion avec re
* t examine les installa tions et | éva1ue les causes visiblescontami nati.on de1 eau (Cest aussi une autre histoire ! )

de

3 - Je branche l,incubateur sur I,allume_cigarette;je remplis Ia fich" àiur,Jtr".
4 - I'enfile ma blouse et je me lave les mains
5 - J'éloigne les spectateurs

6 - ,:r,alIume 1
7 - I'installee 

canPing gaz

poche. mon matérie,, je mets un sac de prélévement dans ma

8 - Je stérilise à la flanune re robinet ou la sortie dreau.
9 - Je laisse couler 20 litres d,eau (2 seaux).
10 - Je remplis mon sac stérile.
11 - Je met en place le matériel de filtration
t'-;:J:Ïi:]= l'entonnot: 

". je mers re sac de prélévemenr à Ia
13 - Je filtre.

14 - Je prends une ampoule de milieu nutritif dans la glacière.
15 - J'imprégne Ie tanpon.

16 - .f,applique Ia membrane au contact du tampon.

t
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t7 - J 'inscris sur 1e couvercle les_éléments qui me permettentd'identifier 1,échantilior, 
"t l,essai.

18 - Je place la préparation dans I,incubateur à 4405.
19 - Je remplis 1a fiche d,analyse.

20 - Je nettoye mon matériel, je le range et j,emporte tous 1es déchets.
21 - eprès 1g heures d,incubation, je compte les colonies bleues.
22 - Je pratique les tests de confi.rmation sur res col0nies bleues.
23 - Je place dans f i.ncubateur à 35o.

24 - Je neutrarise ,es essais achevés dans un bain d,eau javellisée.
25 - après 4 heures je lis les résultats des tests de confirmation etje 1es porte sur la fiche d,analyses.
26 - t teau nrest oas rrôrâhttumédiaa;.".ï.:.Tâ:"rï:ÿà::r::ïr.:ï: :::.3::i,"r3 .on"omme . re do is

MATS C:EST T'NE AUTRE HTSTOTRE

t:

q

I

-14



UlT Eg!ç L -Aqç 5§§1 I I § - 4 - r I - I 
g4 r I§1U9t! _2_E_ g qry I8q! §§ _ { r

a

(

t / )

t

)j

\.É
æu-FtEt-

'l
§

9849!aL99IssE§

SLIPPORT DC

FILTRATION

UfuITES

MTLLIFLEX IOO

PINCE

MILTEU NUTRTTIF

CASSETTE

D' INCUBATION

BECHER

SAC DE

PRELEVEMENT

SERIÂ/GUE

A VTDE



FICHE NO 1

EQUTPEMENT ET PRODUTTS CONSOMMABLES NECESSATRES e
LIANALYSE SUR LE TERRAIN

Références cataloque MILLIPORE

sclP 687 R8

MATERIEL DE BASE

- 1 incubateur

- 1 plateau de travail
(pouvant. être passée à la flamme)

- 1 malette portable

- Matériel d'aspiration :
. Support de filtration (tùlipe

d'aspiration)
. Seringue double voie (à vide)

- L glacière contenant 10 blocs accumulateurs
de froid

- Pinces Millipore

- Chalumeau à gaz
allumettes

cartouches de recharge,

- 1 Bécher

- 1 Blouse

- 1 récipient bien fermé contenant de I'eau + javel

PRODUITS CONSOMMABLES

- Unités Milliflex 100 MXAH

- Cassettes d'incubation (+ tampons stériles) MXLM

- t'liIieu nutritif MFC (SO/boite) uxUa

- Test de confirmation MCCK
(5 x 5 boites)

- Pipettes stériles de I ml

- Sacs de préIévement (500/boire) XXO5

- Piches d'analyses

- Sacs poubelles

MXAC 000 02

MXAC 000 06

xx62 000 06

wc1 24

co1 20

OOP 2F

000 00

000 04

-15-



F'ICHE NO 2

MATERIEL POUR T'NE TOURNEE DE 2 JOURS (24 AÀIALYSES CE QUI
CORRESPOND A 12 P0INTS coNTRoLES)

- 1 plateau de travail

- rncubateur et rallonge électrique avec adaptateur prise
allume-cigarette

- Chalumeau à gaz + 2 recharges + allumettes

- L blouse + 1 sac pouberle + 1 réserve d,eau propre + L récipient bien
bouché contenant de I'eau + javel

-1serviette,Lsavon

- 1 malette portable contenant :

. 3 plateaux de 8 Milliflex L00

. 24 cassettes d'incubation

. 24 sacs de préIévement

. 1 support de filtration

. 2 seringrues double voie

.1pince,1bécher

. 1 crayon marqueur

. FeuilLes de papier firtre ou un rouleau de papier torchon

Dans le couvercle de ra marette 1 crayon et 12 fiches dranalyse
photocopiées

- 1 glacière contenant :

. 24 ampoules de milieu nutritif MFC

. 5 boites de tests de confirmation

. 5 pipettes stériles de 1 ml
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FTCHE NO 3

L,INCIIBATET.IR

1' L'incubateur portable comporte 2 chambres d'incubation thermostatéesqui peuvent être régIées à 35o + O.5" ou à 4405 + 0.2oindividueltement.
Ces deux températures permettenE donc de s. s"rrfr du même incubateurpour la curture des coliformes fécaux à 44oc et pour les tests deconfirmation à 35o.
chaque chambre est équipée d,un thermomètre extêrieur gui permet decontrôler la gamme de Èempérature sêlectionnée.

2. cet appareil fonctionne à 2 vortages et donc posséde 2 cordonsd'arimentation différents qui permettent de re brancher :
- sur L'arlume-cigarette ou ra batterie du véhicule (12v)
- sur Ie secteur (22OV)

Par ailleurs, il est équipé d'une batterie qui peut-être rechargéependant 18 heures. 11 a alors une autenomie de 5 à 10 heures suivant IaÈempérature extérieure.

3' Le temps nécessaire Pour atteindre Ia température séIectionnée dépendéqarement de 1a température extérieure (la chambre la plus haute ,pluspetite s'équilibrant plus vite).
Aucune culture ne doit être introduite tant que la température vouluenrest pas atteinte.

4- La mise en marche de chacune des chambres se fait à l,aide druninterrupteur à 3 positions.

errêt

+- 1 Mise en marche
sur secteur ou
sur batterie du véhicule

Mise en marche
sur batterie
interne

Des témoins lumineux signalent res périodes de chauffage.
Des fusibles facilement accessibres sont prévus pour chacune deschambres (O 12 e et 2 A)

5. Pour recharger la batterie

- Placer les 2 interrupteurs en position OEF
- Mettre Ie chargeur en position o, brancher sur re courant etmettre Ie curseur à 12V
- si Ia batterie est déchargée lraiguilre va à droite vers 6 à g

mp/tr. E1Ie se déplace vers le 1 en se chargeant.

iF:

i-,
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6. CONSIGNES DIENIRETIEN :

- Aprés chaque emploi la batterie doit êÈre rechargée.
- aprés chaque tournée res charnbres d'incubation seront lavées à
I'épongeressorées et séehées.
- si une des lampes témoins ne fonctionne pas changer le fusibre

correspondant.
- Lorsque les cultures sont en incubation, les charnbres doivenÈ rester

fermées.

batterie incorporêe

boutons de commande
chambre haute

(boutons de commande
CHAMBRE BASSE

\J

Thermomètres

CH]CI,TBRE HAUTE
(contenance :
9 casseÈtes
d'incubation)

CHAMBRE BASSE
(contenance :
15 cassetÈes
d'incubation

f. interrupteur 3 positions
2. Ténoin lumineux de fonctionnement (temps de chauffage)
3. Sélecteur de température 35 o et 4405
4. Signal lumineux circuit étectrique
5. Fusible 0.2 e
6. Fusible 2 A

-18-



rICHE NO 4

LE MILIEU DE CULTURE MFC

Le milieu utilisé pour la mise en évidence des coliformes fécaux sur Ieterrain est celui de la méthode standard américaine car i1 permet uneidentification facile des coliformes fécaux.

L. sA CoMPOSTTTON

Ce milieu est conçu pour :

- apporter aux coliformes fécaux les éléments nécessaires à leurcroissance : lactose, protéines (peptone proteinée, extrait de revure)- inhiber ou gêner 1a croissance des bactéries des autres groupes :les sels biliaires sont inhibateurs des bactéries gram+
- permettre de reconnaitre (d'identifier) et donc de compter 1escolonies de coliformes fécaux : présence d'un solvant bleu d'âniline quicolore en bleu les colonies qui libèrent de I'acide.

Tryptose
Peptone proteosée
Extrait de levure
Chlorure de sodium
Lactose
Extrait de bile
BIeu d'aniline
acide rosolique

1

30.5
t
t
t
I
B

B

I
t

0.3
0.5
L.25

30 .15
0.01

50 .01

Le pH final du milieu est de 7r4

2. SA PRESENTATTON

ce milieu se présente stérilisé et prêt à lremploi en ampoules prastiquede 2 ml corresPondant à 1 essai. 11 est donc diutilisation trés pratiquesur Ie terrai.n.
Par ailleurs son conditionnement est prérnr pour lui assurer une bonneconservation.
chaque boite de miiieu contient 50 ampoules réparties dans des sachetsfermés hermétiquement.

3. SA CONSERVATTON

e la réception du matérier, vérifier ra date de péremption du mirieu etplacer aussitôt les boites de milieu au frigidaire.
Les sachets herméÈiques contenant les ampoui." 

""rorrt transportés sur leterrain dans une glacière. chaque ampoure ne sera sortie de ra gracièreet de son sachet qu'au moment de l,emploi.

4. UTTLISATION

ce milieu s'utilise à une température d'incubation de 4405 et ne permetdonc que le développement de bactéries thermotolérantes.
En se développant, les coliformes fécaux fermentent Ie lactose du milieuen rejetant de I'acide qui fait virer rranirine au bleu.Les colonies de coliformes fécaux apparaissent de couleur breu alors queles coriformes non fécaux sont colorés en gris ou crème et ne sont pascomptés à la lecture.
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FICHE NO 5

CONSIGNE DE TRAVATL SUR LE TERRAIN

Lropérateur doit observer 2 régles essentielles de travail :

* Eviter toute contamination secondaire de l,eau à examiner.
Les mains, tous les objets usuels, lrair ambiant contiennent desbactéries ; si e1les s'introduisent dans I'eau au cours du travail_toute étude bactériologique devient impossible.

* Eviter de se contaminer ou d.e contaminer son entourage au cours desmanipulations.

Pour répondre à ces deux régres I'opérateur doit s'astreindre 3

- à organiser d'une façon rationnelle son poste de travail
- à acquérir des gestes précis pour mani.puler.

Voici quelques consignes à respecter :

1- L'opérateur doit porter une brouse fermée pouvant supporter1'ébullition, la javellisation et le ,"p.=i.g..
2- Le lavage des mains, avant toute opération, doit être correctementeffectué avec un brossage énergique au savon et un séchage à lraidedrune serviette propre ou de serviettes de cerlulose. Les ongresseront courts eÈ propres.

3- au cours de la manipuration, lropérateur ne doit pas quitter sonposte de travail, doit éviter de parler et effectuera les différentesopérations avec concentration.

certains gestes familiers sont à proscrire comme par exempre !. porter les main aux visage et surtout à Ia bouche,. toucher des objets personnels (mouchoir, peigne...)
serrer 1a main d'un visiteur.

Avant et après toute manipuration Ie plan de travair doit êtredésinfecté par un lavage à l_,eau javellisée.
evant d'installer Ie poste de travail, Ie plateau de travail serastérilisé correctement à Ia flarune.

En installant son poste de travail 1'opérateur se familiarisera avecIe matériel , réfléchira aux gestes à effectuer et à la position dechacun des objets.
Le matériel doit être facirement accessibre et pendant ramanipulation sera dans la zone aseptique de traïair c'est-à-dire àenviron 15 à 20 cm de la flamme à intensité moyenne.

4

5
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FICHE No 5 (suite)

PIan d'installation du matériel :

e gauche Le plateau supportant les Milliflex 100
Les cassettes d'incubation

a droite Le matériel de filtration support, seringue et
bécher
La pince à portée de Ia main droite sera passée à
la flamme avant chaque usage.

En arrière Le récipient rempli d'une solution aseptique
(eau javellisée) dans lequeI seront placés tous
les éIéments (pipettes, cassettes d,incubation,
batônnets de préIévement, lancettes...) ayant été en
contact avec les colonies qui se sont développées
sur la membrane.

6. En fin de manipulation tout le matériel souilIé et jetable doit êtrerécupéré (même si 1es enfants insistent pour Ie rêcupérer). II est
enfermé dans un sac poubelle qui sera emportê.
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c'est une étape extrêmement importante qui nécessite des précautions. Eneffet, un échanrilron *;i;r;i;vé rend i"rtii.-aoute anaryse urrérieure.

::.i:tà:Ïiil:.".::t:#;r::rsque Ie marériel esr insrarré er que ra

Les. sacs de préIévements utilisécontenanc. 
"it àe 120 ml. 

rs sont stériles, à usage unique. Leur

ii":;::""ff;"i:.1"vée au bec d,une pompe ou à un robiner procéder dans

-;t::iiïïrl:":"" ou le robinet au moven d'une *anune pendanr une

- faire couler 1'eau pendant une-à.deux minutes sans toueher1'orifice de sorrie- (2 
";;";'ir.ir,"),

- T:iilïH'rliJ:: u' prélévement en le renanr par res deux

- le remplir sans éclabousser et Ie refermer aussit.t.
Pour 1es prélêvements dans les
ï?:§ïll,;S;:jij,j,*ï â:',ï;Ti,"T.'::.i'ï"ï.'î.:::.§ u' eau sera

Dans le cas d'échantirl0ns provenant dreau chl0rêe on mettra dans re sac;:,:[:';:H:'":ï,:iï;:iïii:'." soair:rn iq;;i;"" crisraux ou quelsues

Si lteau est prélevée dans un puits ou dans une réserve (réservoir,citerner chateau d'eau) rÀ pteie"ement 
";.ir".ire à l,aide dlunebouteirle restée..selon le pioto.or" décrit à"i" ,,r"" Directives de raQua1iré de I'Eau" 19g4 _-oii-_-u"f. :. (cd : Annexe I I

Pournisseurs en France de flacons de prélêvements restés :wrLD LErrz - s6 avenue du 18 Juin 1940-:-;:;';;6 - e2506 RrrErL MALMAT'.N
L'eau prélévée sera inrnédiatement analysée.

PrCHE NO 6

LE PRELE\æMENT
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FICHE NO 7

LE TEST DE DETERMINATTON

L'eau prélevée sera immédiatement soumise au test de détermination.

Le test de détermination comporte diverses opérations : filtration, miseen culture et lecture qui se déroulent comme suit :

- dégager rrunité Millifrex de son support et placer Ie séparateurstérile sur la tête du support de filtration,

- adapter I'unité Mi1liflex sur Ie support de filtration (appe1êe aussitulipe d'aspiration) et Ia seringue double voie : 1e systèie supportde filtration - seringue double voie permet d'obtenir Ia dépression
nécessaire pour que I'eau travers la membrane poreuse,

- verser dans lrenÈonnoir du ttlilliflex 1OO, 1OO mI dreau à analyser et
corunencer lraspiration qui doit être complète,

- prendre une cassette drincubation et une ampoule de milieu nutritif,retirer le papier autocolrant qui protêge tà tampon absorbant etimprégner 1e tampon de milieu,

- dégager le Milliflex vide du support de filtration et lradapter sur Iacassette d'incubation pour mettre en contact la membrane et 1e tampon
imprégné de milieu,

- par une pression sur le couvercle, détacher lrentonnoir de lrensembl-e
membrane + cassette dtincubation,

- fermer La cassette à l'aide du couvercle du Milliflex 100 et Ia placer
dans I'rincubateur membrane vers le bas à 4405, ne pas oubrier
auparavant dtinscrire au marqueur sur 1e couvercle re code de1réchantillon, de I'essai et lrheure de mise en incubation.

La lecture s'effectue 14 à 1g heures après :

' les colonies de coureur bleue sont compÈées en se servant duquadrJ.llage de la meftbrane.
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FTCHE NO 8

LE TEST DE CONFIRMATTON

PRINCTPE

ce test basé sur deux réactions biochimigues per:met en 4 heures deconfirmer que res colonies breues dénombiées àprcs 24 heuresd'incubation à 4405 sont bien des coliformes fêcaux (ou thermo_tolérants) .

Deux caractéristiques biochimiques des coliformes sont utilisées :

- La fermentation du ractose mise en évidence par re test o![pc.

- Lrabsence de cytochrome oxydase mise en évidence par }e test co.
PRESENTATTON

5 tests sont réalisables sur un même plateau et se présentent seron leschéma suivant :

Réaction ONpG

1er test

Réaction CO

2ème test

3ème test

4ème test

Sème test

Temoins ONpG Témoins CO

chaque boîte corifirm contient tout le nécessaire pour 25 tests :

- 5 plateau< de 5 tests
- 5 flacons dreau stérile
- 25 batonnets de préLévement
- 30 pipettes de transfert. (en plastique souple)
- 5 lancettes stériles
- 5 feuillets transparents auto-corlants pour recouvrir lesplateaux.

e réception du matérier, Ies boîtes doivent être pracées auréfrigérateur. Leur transport sur le terrain sreffectue dans uneglacière.
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FICHE N" I (suite)

MODE OPERATOIRE

1. préparer ra fiche d'anaryse correspondant à chacun des prateauxet mentionner pour chacun des test les colonies qui vonÈ êtrevérifiées.

2. Stériliser à Ia flanune 1e plan de travail
3 rnstaller sur le plan de travair le nécessaire pour vêrifier 5colonies suspectes.

- La ou les boites d'incubation contenant 1es colonies à vérifier.- 1 plateau de 5 tests (sur lequel on mentionne le codedridentification de ra fiche d'anaryse correspondante).
- 1 pipette stéri1e de 1 ml
- 5 pipettes de transfert
- 5 batonnets
- 1 feuillet autocollant
- 1 flacon d,eau stériLe
- 1 lancette

4' Remplir les cuvettes ovales du plateau avec 0.5 ml d'eau stéri1e etmettre 0.2 mI dreau stérile dans les 4 cuvettes rondes en bas du plateauqui sont les témoins des 2 réactions.

5' e l'aide d'un bâtonnet, prélever délicatement sur la membrane unecolonie à vérifier et Ia mettre en suspension dans lteau de Ia premièrecuvette ovale. Bien remuer avec 1e bâtonnet.

Effectuer 1a même opération pour les 4 autres colonies qui seront misesrespectivement en suspension dans les 4 autres cuvettes ovales puisréparties dans les cuvettes latérales correspondantes.

6. Prélever dans une pipette plastique le méIange eau + colonie ensuspension et Ie répartir dans les 2 cuvettes rondes latérales. Inoculerde Ia même façon les 4 autres essais.

7 ' Recouvrir Ie plateau à 1'aide du transparent adhésif.

8' Faire quelques trous à la lancette au dessus des cuvettes concernantIa réaction da Ia cytochrome oxydase.

9. Placer dans lrincubateur à 35o pendant 4 heures.

LECTI'RE DES RESUL TATS

La recture se fait en se réfêrant aux témoins situés en bas du prateauoNPG + jaune oNPG - incoloreco + noir Co _ gris
Les colonies de coliformes fécaux sont donc celres qui sont jaunes dansIa cuvette à gauche et grise dans la cuvette à droite.

Lactose + Cytochrome oxydase -
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FICHE NO 9

LA FICHE DIANALYSE

cette fiche doit comporter toutes res indications nécessaires àI'identification de 1'échantirron ainsi que res informations sur

- 1e lieu de prélévement

- 1'eau prélevée

- les instalrations hydrauliques eÈ leur environnement

- les analyses exécutées

Les résultats y seront mentionnés

et en conclusion ir sera porté une appréciation sur Ia quarité de ileau.

11 sera emporté sur le terrain dans Ie couvercre de Ia malette portable10 fiches d,analyse à remplir.

Par ailleurs ir est indispensable de bien annoter au cra]€n marqueurindéIébi1e 1e couvercle de chacune des cassettes mises en incubation.Les.éléments qui doivent figrurer sont transcrits sur re schémacI-oessous:

Date de la manipulation

, Heure de mise en incubation

Code de 1'échantillon avec Ie numéro de I,essai
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SANITAIRE

isme responsable

te du contrôIe bactériologique
de I'opérateur :

e de traitement du point dreau :
de I'opérateur :

Population

- R = réservoin
J = Jarre de stockage

Cote drinstallation

1 - Informations sur le lieu exaniné :

- Lieu dit

- Type d'ouvrage ou lieu de prélévenent 3 p = puits - p = forage
S = seau de transp,ort

- Moyen d'exhaure : ponpe nanuelle, motopompe

- No d'identification de I'ouvrage auprès des services techniques

- Niveau statique de Ia nappe

- Profondeur de lrouvrage

2 - rnformations sur les installations hydrauliEres et leur environnenent

. EtaÈ du matériel d'exhaure Scellement de Ia ponpe

abords du point d,eau

3 - rnformations sur I'examen organoleptique et 1es paramètres physico-chiniques

Remarques organoleptiques : Sans gott - Sans odeur - Sans saveur (a)

Observations faites par les consommateurs :

L'eau se trouble-t-el1e de temps

Paramètre s phys ico-chirniques

Code de la fiche

Code des échantillons
(à reporter sur le
couvercle de la

cassette d I incubation)

,t

L

L
L

OUI NON RET,TARpUES
Zone de captage protégée par une
dalle bétonnée T
Périmètre de protection irnnédiat
matérialisé par un nur,
rigole d'évacuation
puisard

Activités sur le périmètre secondaire
animaux domestigrres
cultures
habitation ou marché

PH C

trslcm
Autres paramètres mesurés

Eau de forage

Eau sotckée

eo

(1) Rayer Ia mention inutile

en c2



5 - Informations sur le contrôIe bactériologique

6 - Infonnations sur les opérations de désinfection pratiguées

Date des essais

Produit utilisé Dose utilisée

Temps de contact

Quantité pompée après traitement

Rnalyse bactêriologique effectuée après désinfecÈion t]
oui

EI
Non

Résultats

7 - fnformations sur Ia collecte, le transport et Ie mode de stockage à domicile

. l'eau est collectée à Ia pompe dans un seau en métal ou en natière plastique,
une bassine, une calebasse (2) , un autre récipient. Lequel ?

. Récipient de transport de I'eau si il est différent du récipienÈ de collecte :

. Le stockage de l'eau à domicile se fait-iI à I'intérieur ou à I'eitérieur Ql
dans une jarre en terre , un ftt en métal Ql , autre . Leguel ?

. Le récipient est-il recouvert d'un eouvercle adapté efficace

. Le gobelet est-il en plastique, en métal émaillé, une callebasse (2), autre Leguel?

. Où est placé Ie gobelet après avoi
dans querl;;îi;*' g ê. e quel rythme I'eau est-elle renouvelée lfois/jour-lfois,/zjours lfois/3jours

lfois/4jours (r)
. Le récipient de stockage est-il lavé à chague remplissage
. comment, : avec savon sans savon avec de I'eau de javel (2)

REMARQUES

(1) Code. de Ia fiche
(2) Rayer Ia mention inutile

Echantillon F1
(r)

F2
rr I

11 I(,) I t'l
J2

Vo1ume filtré

Heure de mise en incubation

Résultats du test de détermination
nb de colifornes fécaux/100 mI

RésuLtats des tests de confirmation

Qualité de I'eau



FTCHE NO 10

LES POTNTS A CONTROLER SUTVANT LE TYPE D,OTIVRAGE

Les points de pré.évements doivent être choisis afin que 
'es

échantillons soient représentatifs du point d,eréléments de I,installation. rrè qu pol_nE d'eau ou des principaux

Dans le cas d,un approvisionnemen: cgmmunautaire (forage équipé depompes à mai'n, puiÈs, borne roniaine) ii ;;;;portant de pouvoircontrôler l'eau tout au rong à; sa chain" a"pri" son exhaure jusqu,à sonutilisation afin de cerner i.=-""rr".s de conramination et d,y remédier.

Dans le cas 1e olus simpre, les prélévements d'échantill0nss'effectueront àn 1 ,, r et J , c,est_à_dire :

FORAGE
équipé de

pompe à main

1

SEAU
de transport JARRE DE STOCI(AGE

à domicile

2
3

1 PréIévement à la sortie du forage
2 Prélévement dans le seau de transport
3 PréIévement dans 1es jarres à domicile

si 1'eau est stockée dans un réservoir avant drêtre distribuée, un:;:i::",ïT:"::rn.umenraire-".ru-r"ir à la ".riià du réservoir ou du

;:j:i.::"3îH;.::'::: ;:j:::""'" les points de conraminarion er
de réservoir-o,r't=airemenr à;;;rr:;r:::iffi . 

appropriées : désinfecrion
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FICHE NO 11

En 1'absence d'un prograrnme annueL régulier de contrôre :

1'analyse bactériologique doit s'envisager chaque fois que survient unchangement ou un-evenern-ent iip"it.nt pai 
"*..pi. début d,une saison depluies, travaux dans re r"ragà-oo .u voisinage des instarrations, cas

::":H:i:::=:: de chorér. à;;=-une résion ,ài"i,,., prainres des

Avant leur mise en service les nouvelles instalrations doivent êtredésinfectées, ainsi qu'.pra"-Iorrte intervention.ou réparation, r,anarysebactériologique sera alors pratiquee pour-.ràriii", que les interventionsne sont pas de nouvelles ."rr""" de contaminations.

Le contrôle bactériol0gique qui révéle une eau de qualité douteuse ou
§:i::ï.sera 

inrerpreieLn Ë"i..,r compre des érémenrs de 1'enquête

QT,ELQUES DoNNEES sUR LE RYTHME DE SUR\TETLLANCE

rl' sera suivi de remédes ; désinfection de ,,eau, protection de Iaressource, désinfection des ouvrages.

L'eau sera ensuite contrôIée à nouveau afin de vérifier que 1essolutions adoptées sont efficaces.
on trouvera dans I'Annexe 2 des informations comprémentaires.
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AfuA/EXE /

Exlnai't d'e : Manu*.pë*,slgioue,s,r,z 
ra^qua(rtë. de.r,enu. e-t Le,s n

à r'eau - u"'c"vüna - oàîf ie"tnoriji;;;:,wyirffuTu^ou,E Les contamina'ons microbiennes et 
'anaryse 

bactériorogique
En princio-e, 

.les. éléments chimiques des eaux sotrentement' Par ç-ontre ra p,opiei-e oË'11àr,à1Ë;îï.i";l'ïîffi:.ï:î.J,?î:,.?u du moins assez
J::iJXX'3i Iïi':,î,'.".:*-';;;;o,,oi, ,eâgiiia-nlî.-r.oe,.i, r". Ëi,r"oË;iliilî::[iif;i:i

1'qpérateur-de terrain ou I'agent sanitaire doit être capabre de surveirter ra r
de l'eau et d'ertectuer sur prace 0".î'à0..*ations (..r..,"?3"b':,::::,T:j,§r_la,quatté bacériotosiquepnvsicocniÀiirà".irpr..ïü; 

d:.'ppareirs portatirs. 
t.. org.ÀÀÈonilôor',*".:ili:tfi:rtlï:

, 
" " 

.. |,:;:ff i}.lig.i "t 
r r*1., jJurn 

i,o nt d e s ind icatio n
srabirité oe ra quaïrï',;:',t::il'ou oes'sisnes oe oevÀrài;,li#:i#Ëi,il'"i':l-tleau, dérecteront

'ganigue, vérifieront la
oo,.sj'ddojl;ffiï:',::g:ffi:l','.'mlîjJ;;il:iïlx.*î::trt:îï:ff:,[ï!,,j:::,es 

di,urions erinterpréter. ' -- !"er'eeù uéstenorogrgues étant encore.our.Ài oJttià,Ëîi'r.n* en æuvre et à
Prlncipe du cont
, L'ana'dd::fr:ffi'dl'.'::',fli 

:r^.:rr,r, maradies d,orisine.récare ;eue a pourobjet d,identirieri?:âïüi^3T#,,t'.ï ;;Ë;'' iiiül'.*ne. o.n. r'int-.!tin, oe.r.n.îàiià..'inrections 
intesrinares

oeieaSnT:iffi':',§iï;'#:x,?#u.i:i...:$': jj[i+j-Ëü§".*,;.:îî[ï,:;:ffi 
f:;

(éventuellement ler

iitrfi,*.:,itiii#Hsri:ffi ,#:'hi.iî,i:ittj:ffi Ë,:rirt',':',ir.'kri#H:ffi i;isouvent' 
,,.^- ,,-_-, 

rÉr rrule mtcroolenne des eaux et du sol àioisparaissent-irs re prus

'o''o'rTJJffff'$îi;1,:î:§:,?î:',î:':*;.::,'J:Hifi:',:lü,ri:îî,:ïïffïfli,ilï:Ïdans le milieu extér
inoicaËurs'ü;âliffii.',:J:, peuvent oonc etil;ffiilïrtirei lt ,ecffi;J:ê. sont des sermesces germes-témoins sont des c?!!?r?es et, prus spéciarement,,es coriformes fécaux avec.',"'"ff'J,?iî;;lJiî^r:,,#f!i[iïtrËr=iii,ï#;:i,*;:i.#ffr*lîffi::Ësen,sdans 

eaucene conra''x111 reàài. Ë.iiïrr-.*rqs. pJ,.;r-,'à.n.,.n. oe siiàpüoques récaux . La

présence de ces difi." ;;;;-d*Ë.îi:lïi::i:'flîjemoisne oe t'exiiten'"àr.ontàilil;;ï;îcares 
quirendent

P ré I èv e m e il d e s éc h a n ti t to ns desf/nés. r. 
.,: ! "! n, bac té rto to g i q u e

sré rire 
yJ ;iill1:::_o 

.., JàrliÀ'à i.i,ii, un exam en bacté rio r

s,,,.",ï,f r:n:{:*liifir.: jfiîàti1ffi}iiî#fl .i*fi ,ri?î# jr,#lî#
prélèvcncnt 

d.ua échtntilton ru robioct ou i la ,ortlG d.ooG DoopG

,frffiiït-tivrerrourrrrÉhver un cchandilon au robiner ou i ra rcnie d.une

Â. Ncnoycr lc robinct

:".iliflilffiîîrï:,îïî
;:i,:',ïi#iilii:ï,:"ï:bi-
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ANNEXE 2

Ex,tttai-t de : La aunvejlh.nce Ce !-a qua-U.td..Ce L,eau d.e boi,sdon O,ilS _ Gen{ve t97tS€.nie de monogn-aphiu i, 63

Fig. 9. Galerie d'infiltration sous un étang a

1

Corps A - A
it

2

Sable tilrranr

Couches de
gravier calibré

Ligne col lectrice

Corpc B - B Escal ier

Collecteur à
ioi nts ouvens

Plrn

Liste de aontrôle
1. Le puits collecteur émerge-t-i! de 1m au-dessus du sol?
2. Les parois du puits collecteur sont-elles étanches de bout en bout ?

3. Les tuyaux d'entrée et de sortie sont-ils parfaitement scellés en place?
a D'apràs Rajagopalan I Shiffman (3o).

Sources d'eau souterraine :

l) grottes, avens, puits forés abandonnés et servant au drainage des
eaux de surface ou au rejet d'eaux usées à proximité de la source; fis-
sunes ou véritables failles dans les couches surnontant des formations
aquilères;

2) fuites du cuvelage de puits tubulaires ou insuflisance de l'exten-
sion de ce cuvelage, en profondeur ou en hauteur au-dessus du sol;
défaut d'extension de la dâle de la salle de pompage ou absence d'obtu-

AA

3

I
-h
Ji

:-.:--: .:z
...'::. ;i', i j;

.t

Drainage
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Fig. 1O. Galerie d'infiltration alimentée par un canal'
Coupc E - B

Arrrvée d'eau brute Sable filtrant

Couches de gravier

Plrn

IJ
t

Canal Banquetle

Plate-lorme

Puits

Êntrée d'eau

3 Plate-forme

Puits collecteu:

A

2

Coupc A' A'

Liste de contôle
i.'t;ïid-'ààtr""t"r, éme.rge-t-it.de 1 m au-dessus du sol?

à: L; Ëüiié èàrr.ct;;; ;si:il-étanche à l'eau de bout en bout?

3. Les tubes o,entiàe éi a"-iortie sàni-lrs parfaitement scellés en place?

4. L'eart est-elle chlorée?

â D'après Raiagopalan Ê Shiffman (3o)'

ration supérieure ou encore utilisation indue du cuvelage comme tub
d'aspiration;j) puits ou réservoir de collecte sujet à la contamination par un
contre-courant d'eau polluée, soit à cause d'un mauvais drainage, soit
par pénétration d'une eau de drainage superficielle; absence de toiture;
maüvaise conception des trous d'homme, des évents, etc., n'excluant pas

toute possibilité de contaminationl
4) sources d'approvisionnement ou de structures voisines sujettes à

des inondations;
5) utilisation de tuyaux d'argile cuite ou d'autres conduites pelÏnéa-

bles en des lieux où I'eau souterraine risque d'être contaminée;
6) fuites de canalisations où la pression est réduite;
7) ligne(s) d'aspiration interconnectée(s) à un égout ou à un appro-

visionnement d'eau secondaire;
8) existence de puits à proximité d'égouts, de latrines, de fosses

lr
Galerie
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Fig. 11. Puits d'infiltration dans le lit d'un cours d'eau et poste de pompage'

Coup€ A. A

Niveau de crue

2 ..'

Puits Posre de

A
A

t._
Coupe en glan

Liste de conüôle
I'. 

-G6ii;-à;ùtittration 
émerge-t-il de 1m au-dessus du sol?

2. tés-tràÀcs O, à"G-Jnt-if§ etanches à l'eau de bout en bout?
3. Le tube Oe softie est-il parfaitement scellé en place?
4. L'eau est-elle chlorée?

t o'apràs Raiagopalan & Shiffman €O[

d'aisance, de fosses septiques, de réseaux souterrains de drains ou tulgs
de terre cuite, de basses-cours, de puits perdus, ou de toute autre Source

de contamination;
9) margelles de puits, cuvelages, pompes' machineries de pompage'

tubes d'aspiration exposés ou bôites à clapet connectées à des tubes

d'aspiratioÀ aménagés à I'intérieur de fosses dont le fond se trouve au-

dessous du niveau du sol;
l0) omission de désinfecter les puits ou fontaines nouvellement mis

en exploitation;
11) carence Ln matière d'installations sanitaires à l'usage de la main-

d'æuvre affectée aux travaux de construction;
lZ) pompe dénuee de dispositif d'auto-amorçage; utilisation d'eau

insalubre pour I'amorçage.

Poste de
oompage


