i
® .,
Mlmstere de lAgrlculture et‘ de Ia Forét

Fonds Natlonal pour e’ Developﬁement
des Adductlons d Eau E /




SOMMAIRE

Introduction

1 - La décantation des boues activées

1.1. Rappels

1'.2. Le décanteur secondaire

1.2.1. Aspects hydrauliques
1.2.2. Conception et dimensionnement

1.3. Exploitation des ouvrages

2 - Typologie des difficultés de décantation

2.1. Les difficultés liées a la floculation des boues

1°" cas : Croissance dispersée
2° cas : Défloculation
3° cas ! Floc organique peu dense

2.2. Les difficuités liées a la densité apparente des boues
1°" cas : Fermentation des boues
2° cas : Dénitrification
3° cas : Mousses stables

2.3. Les difficultés liées a la faible compacité des boues

1°" cas : Expansion anormale du lit de boue
2° cas : Foisonnement

3 - Le foisonnement des boues activées

3.1. Le diagnostic

3.1.1. L’indice de boue
3.1.2. L’observation microscopique

3.2. Les microorganismes filamenteux

3.2.1. Les formes de croissance bactérienne
3.2.2. L’identification des germes filamenteux



3.2.3. Relations entre les microorganismes et leur milieu

3.3. Causes et mécanismes du foisonnement

3.3.1. Les causes du foisonnement
3.3.2. Les mécanismes explicatifs
3.3.3. Conclusion

4 . Les moyens d’action

4.1. Conception et aménagement des ouvrages
4.1.1. Techniques a gradient de charge
4.1.2. Le procédé contact stabilisation
4.1.3. Les filiéres de traitement a double étage

4.2. Conditions d’exploitation
4.2.1. Optimisation de I’aération
4.2.2. Complémentation en nutrients
4.2.3. Lestage des boues
4.2.4. Les techniques chimiques
4.2.5. Techniques mécaniques

4.3. Choix des moyens d’action

Conclusion
Fiche technique 1: La zone de contact

Fiche technique 2: Chloration des boues pour maitriser le fmsonne-
ment

Annexe 1: Procédure expérimentale de I'indice de boue

Annexe 2 : Détermination des principaux microorganismes filamenteux
fiche d’observation type

tableau des caractéristiques des principaux micro-organismes obser-
vés dans les boues activées

description et illustration des principaux micro-organismes filamen-
teux

procédures utilisées pour les colorations

Références bibliographiques




Introduction

procédé biologique de traiter_nent des eaux résidugires par boqes act’i\'/ées rgste de loin le plus
pandu puisqu'il représente environ 80% du parc national de stations d’'épuration.
Cet état de fait est principalement lié aux facilités d’adaptation du procédé et 4 ses performances
ratoires élevées.
‘cours des derniéres décennies, des progrés importants ont été réalisés sur le plan
nologique pour optimiser la conception et les régles de dimensionnement des stations
'éﬁuration. Cependant, on peut constater que de nombreuses installations sont sujettes a des
blémes de fonctionnement dont les origines sont souvent imputables & des déséquilibres
ologiques et/ou hydrauliques. Ces déséquilibres peuvent perturber gravement la décantation
scondaire et rendre difficile, voire impossible la séparation gravitaire des boues et de I'eau épurée.
armi ces probiémes de décantation, le foisonnement des boues est le plus fréquent. |l résulte du
fAaveloppement excessif de microorganismes filamenteux qui affectent négativement les proprietes
de décantation de la boue.
Différentes enquétes (Royaume-Uni, RFA, USA, ...) révélent que 30 a 50% des stations d’épuration
‘boues activées sont sujettes au foisonnement. Sur le territoire frangais, une station sur quatre
t atteinte (PUJOL et CANLER, 1989); et il apparait que 77% de ces installations déversent
visodiquement (ou réguliérement) une partie de leurs boues dans le milieu récepteur.

‘e présent document doit étre considéré comme un guide s'adressant aux praticiens de stations
d’épuration a boues activées. Ils y trouveront les éléments leur permettant de caractériser les
gifficultés qui perturbent la phase de décantation des boues. A partir d'un diagnostic precis, ils
ont remonter aux origines de ces difficultés et envisager des solutions adaptées a leur cas
culier.

Dans la premiére partie de cet ouvrage sont rappelées les régles élémentaires régissant la
antation des boues activées et le fonctionnement des décanteurs secondaires. Au second
hapitre, une typologie des différents problémes liés a la décantabilité des boues est dressée.

e foisonnement des boues proprement dit est étudié dans le troisiéme chapitre. Les éléments
Brmettant d’établir un diagnostic sont fournis, notamment en ce qui concerne I'identification des
es filamenteux. Sont également détaillés les origines et mécanismes qui conduisent & la
ération de germes filamenteux dans les boues.
l{atriéme partie est consacrée a la présentation des principaux moyens d’action utilisés sur
ain pour juguler différents cas de foisonnement. Face a la diversité des solutions possibles,
éléments de réflexion sont proposés pour guider les décideurs vers des solutions adaptées a
que cas particulier. '

: Deux moyens d'action (zone de contact, chloration) retenus en fonction de leur efficacité
amontree sont détaillés dans les fiches techniques jointes au présent ouvrage.

nfin, deux_annexes compiétent le document :

 premiére décrit la procédure permettant d’apprécier la décantabilité des boues (indice de

[
= la seconde consigne les éléments nécessaires a la reconnaissance des filaments par examen
Oscopique. La méthode d’observation s’'appuie sur une clé de détermination des principaux

he : i . . ires
ezs filamenteux fondée notamment sur des critéres morphologiques et illustrée par différentes



