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Les recheiches entlepaj.ses par la comnissLon iûèêrnaCionale pou! la protection ales eaux
du Léman pour contraitrê lrimportance des pollutlons d'origi.ne diffusê dans Ie bàssj.n
versant de ce 1ac ont débuté erl 198] et se sont termiDées ên 1987. Elles sonÈ fondées sur
1'étude d'un certain nombre de sites est1tnés reprêseûtatif,s des occupatsions de sol lea
plus répa[duês.

ces sitês ou bassins témoins, au nombrê de sepÈ, ont été choisls de manlère à pouvolr
évaluer Lês pertês en é]éments nutritifs - en plemier Lieu phosphore assimitâblê ou
pôtentiellemênt dlsponlble pour les végétaux - subj.eE aoû sellleftetÈ par les sols à voca-
iion essentiellêmênt agricole, nais égaLement pâr les terralns non cu1tsivés. La superfl-
cie de ces sites est comprise entre iO et 3r3OO hectales pour 1es sols cuLti,vés et entre
200 hectares et 200 knà pour les zones dltes nature]1ês.

Les sites témolns rêtenus pour l'étude sont caractérlstique6 des occupatlons dê sol
suivantes: PERRfGNfER (bassj.n du REDON) : polycul,tures et herbagesi ROLLE, CULLY, LEY-
ÎRON : vj.gnes de Ia rive nord du lac et du canton du Valais; PRÀZ-PoURRfS : arbolicultu-
re; BEx : fo!êts des Préal,pesi IÀ l,lÀSSÀ : zones incultes de haute altiÈude, vallée du
Rhône. La superficie du bassin versant lêmanique vouée â t'agriculture est relativement
faibte, contrairement à Ia sltuatj.on rencontrée sur Ies rives des Lacs de Ia Suisse
centralê; Ies conclusions dê I'étu.iê de la CIPEL ne peuven! donc être saûs autre extrapo-
Iées i ,:es régions.

IJa somme des surfaces représentées dans 1e bassln clu Lérnan pâr lês sites témoins s'é1ève
à q.relque 4'200 krn:, soit 56 g du bassin versant lémaniquê pris dans son ensemble, La
supelficie rron représentée (44 3, soit 3'350 kn.) est essentiêllement occupée par les
pâeurages d'altitudê, Ies zones incultes.res Préalpes de 1a Haute-savoie et du canÈon dê
Vaud et 1es surfaces urbanisées; au plan des polluti.ons strictêmedt d'origine diffuse,
leur impact sul les eaux Cu iac est probablement faible.

Les résultats des mesures sur les sites permettent dê calculer les pertes spéciflgues
calact éri s t iques de châque occupation de sol. Àvec I'âppareiflage chôisi pour cêtte
éttxie, Ies prélèvements effêctlrés ên continu - dits aussr gréIèvements intég.rés - su!ês-
tinert, êomûe l'êxpériencê I'a montré, Ies natj.ères en suspension et Ie phosphoEe paltl-
c,r1ai!e; iI êst.lorrc nécessaire d'app.Ii.luer des factêurs de coryection, détermtnés expé-
]-iri!êntâ1emênt -

tes pêltes spécj-fiques de nati.ères particulaires (transportées sous forme de matières en
suspensjon), corrigées cn fonction de La nauvaise leprésentativité des échantj.llo[s
rntégrés, ontrent que tes phénomènes d'érosion sont très actifs à RoLLE et à CULLY-
respectivement 10 et 3 to[nes/hâ.an - et, dans une proporÈion moindre, à LEYTRoN et à LÀ
;.1À5SÀ - entre 4 êt 5 tonnes/ha.an -.
Les pertes en phosphore total dépendent, auivant Ies cas, du type de culture, de la pente
des sols, .:les conditions de fumules, de Ia nature des roches mères et des poltutlons
ponctuelles, Àinsi, 1es vignobles. de RoLLE, de CULLY et de LEYTRoN, du fait des fumures
appliquées et des phénonènes d'érosion, accusent des pertes lmportantês, de l'ordre de 10
kg P/ha.an pour 1ê premier site et entrê 7 et 8 pour }es dêux autres. Le site naturel de
IÀ MÀSSA. compte tenu de 1â naeure géologigue de son bassin versânt, esÈ caractérisé par
des pertes égatement éIevées, estimées à 4 kg P/ha.an; une situation identique se rencon-
tre à BEx, de façon cependant moins marguée (0.8 kg/ha.an). En levanche PERRIGNIER, zone
de polÿcultures et d'herbages, et PRÀZ-PoURRIS, parcelLe d'arboriculture sans érosion,
présentent des pertes plus faibles, estlmées à 0.31 et 0.09 kg P/ha.an lespeetivement.
Enfin, les flux du REoON à son embouchure (sECHEx) soot, pou-r une part lmportante, influ-
encés par des pollùtions ponctuelles.

coûme l'ont montré les premières éeudes des formes du phosphore dans Lê bassin du Rhône
anront (BURRUS, 19e4), i] faut, pour estimer l,'lmpact réel des appolts en phosphore total
dans un bassj,n, tenj.r compte des formes dlrectement ou potêntlellement utillsables pâr
les plantes (biodisponibilité). Pour le bassin lémânlguê, Ia proportion maxihalê du
phosphore total utilisâb1ê ( orthophospha te s + phosphore orgânique dlssous + phosphorê
particulairê ioorganigue non apatitique + phosphore olganique pârticulaj.re) est prochê dê
80 $ à PERRIGNIER, de Irôrdle de 50 t pou! Ies vignobles de RoLLE et CULLY et Ia parêêlle
arboricolê de PRÀZ-POURRIS, estimée à 35 I pour 1es vignes de LEYTRoN et 1e bâssin natu-
rel de BEx et, enfj.n inférj.eure à 10 t pour Ies zones incultes de haute âltitude du
Valals, représentéês pâr tÀ MÀSSA.

Les pertes spécifiques en azote minéra1 total (annoniaque + nitrites + nitrates) varient
fortement d'un bassi[ à I'autre. E1les sont égales ou inférieures à 6 kg tt/tra.an à PERRI-
GNIER, BEr et LÀ MÀsSÀ, coûprises entre I et'12 kg N/ha.an à ROLLE, PRÀZ-POURRIS et à
I'embouchure du REDoN et atteignent. les valeurs très éLevées dê 25.1 èt 27.4 kq /ha.an
rêspectiv€nent à LEYIRoN et à CULLY. La réparèLtj.od des troj.s formes de t'azote ninéral
totaL montre gue 1es oitrates sont prépondérants.
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En-partant dea pertes æéclf1ques coEEl96eEpresente dans le bassin du Lérnan, on gbÈlànt
bâ6É1rt vêraa[t Iémanlgue) :

-de chaque slte st des supeEfj.cloa qu,ll re-
rês âpporÈs annueLa sulvantg (pouE 55 t du

- 130 tonnes ds.pho8phore dlrectêment ou potênllellensnt dlsponlble pour lesvêsétaux Ior*ràprroiprriies -; -;h;;;'Ë;.;-";;àni.qu" 
dl"rou, + phosphore parrt_curarre lrorga;1sug non .patiÈiquÀ i-!À""jirore oig.nrqoé 

'p.ii,i.ürIi..l 
.sur 1es B{0 tonnej de ptro"pt àiÀ- ["ËÀi ..!or"..

- l'970 tonnêa d,azote nlnéraL total
- 4'250 tonnes de chlorures

5r470 toDnes de potassium

sur Ies ,30 tonnes dê phosphore directenent ou potentiellêrDent disponlble, seulês 35Eonnes - les orthophosphates - sont directement as!i.ii.Ëre" par les piantes.
La répartitlon de ces 130 tonnes de phosphole hontre gue. dana Ie cas partlcul,ler dubaasin du Lénar, ta supêrflcj.e, pour un- modà aonné a,àccüpation ae ioi, à"È-pirÀ-pg"._risante quê fes apports soéciriqùes p*pià.à.t-àIË". -eiiJi' r." 25 k&r de vlsnobies 

-rèpré-
senrés Dar RoLLE er cully, maleié a.à pà.t."-' - 

"pE.iii üiË"'cià"a.", 
*'d.ï,;â;:-';l 

i= a skg/ha.aa en phosphorê dlrectemeDt ou potêntie]lement disponibre, n,êntrâlnent au taqsu'enÿiron t ronnes de cet érémenr par -;a;.';;-;;ià.'àï., rà" i;;ôô h;"à;- -;;nà"*iu t, _!errês âesi.m1lâbres aux sires ae sex'ài aé r,a r,rÀÈsrl 
' làiii"ia.i"a" Éài âï" i!.tË!"Ëiaiir r i _quês faibles. respecEivsrenr dê o.1a "i o.:a k;7h".;;; apporteÀt ", r,à,nin 

-quÀiÀue 
so

::î:::,.9:-- p!"pl:I:_^li'g!r.T.nt .ou loreni i 
"ï 

i 1,,*,t"É i. 
" 
pài,ible . enfin, îes iôd-Ëi. o.poryculcules er nerDaqes, reDrésentés par PERRIGNIER, accusènt des pertei rle I'oràre aetz tonnes. correspondant à dàs p€rrês !pé.iii qü.1-àà'' olii' ts rut"."n.

En vue draffinêr la rêprésentâtlvlté des siteÊ témoi,ns dans I,engemble du baesin vêrsantrémanisue,_on a de plus dérini. ;n ;;"r;.-;;';.;;;;i;.-il-a 
"J iiJàill-à.à!iil-Ëi"ràiiti".en particulier _dê ra penre des sols. cetæ lànàè.àii". .iàppàiËà- p"J-à"',.oâiiT.àtr".notable dans 1'évaluation dês apports diffu; en'-;i;;;h;;;.

Pour réellêneot appréherder I'importance relativê des apports dlffus dans 1ê bassinrlque, ir convient de 1es cornparêr aux apports t"t"u*' èà.rn,r"-àé".i"â1"à.ir"ii.fiitIe lac : dâns

Ces-apport-s sont, pr]ur le phosphore
ne à l'250 tonnes pàr anné". lestassin versant s'éIèvent à quelque
du flux total.

et 1947 ên moyen-
La superficj.e dù
environ Iè 65 t

La proportlon des fornêÊ blodisponibles du phosphore total n,e9t actueLleinentpàs qonnue pour toutes Les sourôesi la comiaraison .; p.ra -ààn;-è[;;-;;;i;
qu:enrre 1es appolrs diffus rels q,i. àeti.i!. ài"" -..ttt ëiü.,-i;; ;;;r;;'à;Rhône à.son embouchurê et .e*-àà-rrÀi"Ë'Ëià--a!i"Ëtàiiài"-'à:ài"iliilI:ïà;";:soils d'.orages - conprls. les apporÈs aitrr= s ' À tÀ.rèn[ 

-àÀnuer 
remènl t i3ô t;n;;"pa. an de phosphore itlrecteaeirt ou potentiellerini aisponfufe, aoni lrj àngjg:l3.l:: des- bassins âsricoLes. sr-àÀ^Èiiài";,---r."-i'ppôii"-àu ihô;. §-";;enooucnure aEEelgnent environ 220 tonnes, ceux des statiàns ,d'épuratlon, iiôtonnes en _1986 et 170 tonnes en 1987. c"i aip".t"-étai!nt encore d,environ 290tonnes ên 1985, âvan t l,tnterdtqrl;; 

"n ÀririË-àÀ" priJ"àir.t"" aans IÀj p;;àrli;de lessive.

total, estlmés entre 1983
apports diffus du 56 I de

840 tonnes par année, soit

estlBés à 1'970
affluents prin-

ânnee corregpond à environ

phoaphôre, ûon seuleoent dang les
Ies produltE de nettoyage utlllgés

Pour 1'azoÈe _minéral total,
tonnes par^année, représentent
cipaux (Rhonê + Dranse + venoge

1e6 appolts d'origi,ne diffuse,
38 i des èpports par 1es guatre
+ Àubonne ) .

La part dlffuse 9es chlorures - 4,250 tonnes par'11 t des âpports des quatre aff,Luents principaui.
Lê6 apports. erl potassiur d,o!191ne diffuse - 5,470 tonnes par année
!::::T:T:lt,1::l:?l:'::. aux apports des quârrê affluànts princlpaux,DonEre Dlen r. orrginê détritlque de cet éIément.

- sont
ce qu j,

cettê raplde comparaison indiqug qus
Pirt, d'ofisinq diffusei par contie,
bLe pouE les végétaux provlent aussi
que de soulces diffuses.

les apports en phosphore totâL sont, pour une largele phosphorê directement ou potentieliement dlsooni_blen de sources ponctuelles ménagère ou indu6t!iê11ê

:îi^ .?":!:!.!1:"" 1::":i! .que- rês apporrs diffus d,orisine asrtcoterore, ê coÈê des sources ponctuelles, dans I reutrophisâtlôn des eaux duest donc absolunent nécessaire I

Jouent ausEl un
Léman et qu' ll

d,élihiner toutes les sourcos alê
Iessj.ve mais eqalenênt dans toug
donestique et industriel

prodults de
à I 'échelon
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2 de raccorder toutes
collecle relié à une
nissemênt

l€s sourcês de polluÈlons
statlon d'épurêtlon solt â

lutte contre 1'êrosi.on i

mode de travâil du sol
cullures en travels de La

eûherbement ou paillàge
cuLture dérobée

pertê

compte, Lors de restructuratj.ons et d, amêIj.oratj,ons
dê 1 | orientàtion des parcelles
des réseaux de drainage
des chenins d' accès
de Ia récotte ales eaux de surface
de la protectlon en boldure des couts d,êâu

lndigués da[g
Prêc19es.

ponctu€lles
un sÿstème

soit à un réseau de
indivlduel d I âssâi-

foncières

3

4

de aloter toutes les station6 d,êpurâtion du bas6in lêrtanlque de Iâ déDhosDhâ_tatLon et de cont-rôler de façon pàflEanente I,effiqacité ae'cefié_cf
d'amé11orer les réseaux de collecÈe dieaux
c1ôirê6 paraslte§ ugées en séparant mLeux Ies eaux

en 
- 
regard des pertea spécifj.ques

teLs en particuLler les vlgnoblês,
alês
de

terrqs agricolês sensibles à l.éroslon,
paomouvoir :

1'opti&lsatian des techfiiques 1Dtégrées de production, en particulier
. traÿa1l du sol
. fertillsation
. protection ites végétaux
. conduite des culturês

6 de

1a

tenir

7

I

de promouvoir, _par Ie biais en particulier de Ia Vul,garisatlon àgricole et dessnanbEes d'Àqriculture, l,âppl,icatlon stricte des directives, no;îes et recon_mandàtioJrs concelnanC les furures, ên, ÿue d,opÈimise! Ies apports ên nutrlnents

de gérer 1'êpandage du purin, des lisiêrs, des composts ettlon, êntte autres en fêvorlsant Ia création ou l.adaptatlonet lls1ers. Cette àctlon nécesslte une planiflcaÈion à Iongfinanciè!e dês pouÿoirs publlcs

des boues d'
des fosses à
terne avec

ePura-
Purln

I ' alde

lors d'anénagement de couls - d'eàu et de leur bassin versant, d,applique! desmesures tendant à limiter 1'6rosi.on, par exêmple en ralentlsiant i'ia;;i;.;;tde l'eau, ên conservant res liis' natr:re]à à." uiisEaui éi-i"iàiÈ"-àË-àîmâ1ntênant 1e6 zones de rétent1on.

Les rêcherches de Ia comnissiôn internationale sur le9 por.r.utions d'origine diffuse dansIê basstur. du Lémân. . reposenr, comme déjà rndiqué, sui i; è ÈràË-a"" 
-i ii""à ""-iàoi!- a , 

"uuorarnant r'es sites tèmoins choisis. La prupart de ces cours d'êau, de type esiànitette-ftent torrentier, sont carâctérisés pai dès plages de débits t.èi iars.i'po"iàiI -i".i.,
d'un fâcteur.de.'t à lOo,.volre p1u6. ô" piri, à"ri-à"riuin" d'entre eui,- i;; il';nomé;;;o'eroslon sur rêur bassin versânt. sont erès actifs, conduisânÈ à des teneurs en rnailèresen suspensio[ dans Les eâux pouvânt dépasser ra vareur de 10 I par 11tre. ôans 

"e"-Ëonar-Èiol"r.!"- êchaorillonnase tôut- à_ra iors p.oporiiÀ,,".i au aÉlïi-oe- ii-ii"iËi.-ài ià'iià_sentatif de la cornpositloo réerre des eaux,-suitout ên matr.ères ." -"u"p"n"i"", -"Ji àrtti-clle, sj,non Lûpossible, à réaliser.
Dans.lâ,présente.É!ya.. 1+ ûtesure des débits a été favorlsée par rapport à la repréEenta_E1vlEe Oês êcEantlr-r.ons d'eeu. ce choix, du fait en parÈlcuLiàr de iÈénonrènes de'sédimen_tation ên amont ile§ seu1ls de.nesures, condult à r-rnà surestination d€s conce.rii.iior,. 

".,particules solldê§. Àu vu de 1'êr<périence acquise, ir conviêndrai.t, rsl est tout Àu-nornsI..:t_u.: §,1b.9".9, sroupe de- *avatr criaigè' à; i;ài;à;-à;; -i.iiitiài"'àirriJ"", 
a.prevorr, crans de telrês recherches, un échantirronnage re prus rep;ésêntatif poaiiure audéÈriment dê la nesurê des débiès-
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En conséquence, ÿu l.option pÉise,
plus des ddreg cle grardeur que des

Ies fLux
valeurs

le pEésent rapport représenteot


