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FORBWORD

The Proceed i.ngs of the XXI I I Congress
Âssociabion for llydrau I ics Research contai n
papers present,ed at the 'I'echni ca I Sess i ons o f
tlrey were presented oral Iy, or trs posters.
Congrr:ss , he-Id in Ot t,awa, Canada , 21'25 ArrEust '
and l,he Environment." . The forrr mai n t.opics '
subtopics ' were:

A. Turbulence in Hydraulics
(1) Physir:al Mechanisms of Turbulen<:e
(2 ) l,lxpr:r'inc:rtl.a I St.rrri i <:s »nrl limpi r i«:n I lltl lat- iorrs
(1|) Mat.hemtrt,i<:al Model I ing of' Turbrtlr-lnt:t:
(4 ) Measrrrement Te<:ltrtiques flor Turbrrlent Flows

«rf the Int-ernationaI
t"he texL ol' alI the

t;he Oongress, wh«':ther
'Ihe thene of the

1989, was "IYdrauli.cs
an«l thei r respect,ive

papers onl y. 'IheY have
The <:omplete st:t of'

thesc Proceedings.
more papers were
there were really

. I t, al so means
L. Lau and li. Watt
Technical Sessi.ons

Extensive use was
IAHR in reviewing
A; Dr. M.S. YaLin

.l].c. Krishnappan

B. FluviaI Hydraul i-cs
( t ) The Cross Section and

Channe I s
( 2 I Phys ica-[ Responses of
(3) Mechanics of F[ow and
(41 Erosion and TransPort

the Pl.an Shape of'Self-ForminE Alluvial

Rivers Lo Human Activities
Sedirnent. Transport orr l-lood Plai ns
of' Oohesive Mal.erials

C. Maritine Hydraulics
( I ) Sea l,evel 'f ren<ls an«i Oonsequent I mJrat:ts on Shore I ines
(2) tlydrodynamic Forr:es ort Marine Stru«:t,ures
(lt) Measrrrement, Annlysis and simrr-lati()n ot' Three-dimensional sr-'a

.S t a Lr:s
(4 ) Mat.hemer.Li.r:al Mo<lel.ting of Shore Ilvolr-rtion

D. Environnental Hydraulics
I I ) Di flfrrsion and Dispersion ol' Pol. lutants and lleal'
(2 ) Modr:Il i.ng tlater Quali tv in Rivers
(3 ) Mtrss Transfer at Air-ltÙal,er lnterface in l,akes anrl Rivers
(4) Ilnvironmr:nLa.l tmpact' rlf LarÉe-scaIe River Diversions

A sper: i.a I sessi otr
aI so been i n<: Luded

w?ls orHanised I'or sLudent

pro<:eedinss consists
in Lhese proceeditrgs.
of five septrraLe volumes.

Manv peop.[e have r:ont.ribul,e:d l,o the prepar':rtion <rf
Fi. r:sL oI' al I it should be recogtr i zed l.hat many
submitt,ed t.hnn coutd be ac«:epted. This neans Lhat
many nore aut,hors than shown in Lhese proceedingg
that l;he review process was ver,y elaboratc'. Drs.
Here responsibl.e for developing the proÉrrrn of the
alrd Dr. R. 'l'ownsend arranged Lhe Student Sessions.
made of' menbers of the Technical Sections of the
the papers, Dr. Itr. Bodi was the Convenor of Session
of Session l]; Dr. E. Mansard of Session C; and Dr
of Session D.

The fqllosing per.sons assisted them wiLh the a<:l,ual leview of all.
submi l.Lc,d pa[rers:



Session A:
E.E. Adams, B.E, Baddour, W.D. Baines, W.T. Bakker,V.H. Chu, A.O. Demuren, T. Dracos, C.A.J. Fletcher,Friedrich, A. Gargett, M. M. Gibson, W. H. Graf,E. R. Holley, G. Jirka, R. J. KeIIer, J. R. Koseff,M.A. Leschinzer, lI.J. Leutheusser, D. Luketina, D. Lyn, JS. S. Monismith, A. MülIer, S. Oliver, G. iarker, A
l. {. W. Roberts, G. Scheuerer, M. Sumer, N. Tamai,T. Tsujimoto, B. Westrich, D.L. Ir/ilkinson, O.i. Wood.

J. deVriend,
Huang, R.

Jeffrys, J.
.D. Miles, G
. Standing, E
.H. I.,ilIis.

Barczewski,
J. Fredeoe,
A.J. Grass,

D. Laurence,
.J. McGuirk,
. E. Perry,

C. Tropea,

. Forbes,
Hudepeth,
Kamphuis,
Mogridge,
Thornpson,

Session B:
G. di Silvio,
H.W. Shen.

Session C:
.J

L.Z. DinS, W.H. Graf, J.F. Kennedy, M. Michiue,

D.L
T.
w.
R.
F.

A
L
s
P
A
A

. Bowen, A. Brampton, y. Côeffé, H.
Franco, Y. Goda, K. R. Hall, Xi-Zhen
W. Huntington, M. Isaacson, E. R.
. Komer, B. Manoha, F.M. Martinez, M. Nie.lson, Y. Oue11et, F.H. euinn, R.Gvan Tonder, C.L. Vincent, A. Watanabe, D

D
H

Session D:
S. Beltaosr G. Bobba, V.H. Chu,
E.J. Hayter, E. R. Holley,
A. McCorquodale, C. NeiII, y.
B.B. Ward.

A. El Shaarawi,
H.E. Jobson, y
OueIlet, N.

P. Engel, p. HanIin,
L. Lau, J. Marsalek,
Rajaratnum, G. Tsang,

The actual mechanics of producing these
the Conference Services of the NÀtional
Mr. K. Charbonneau, Mrs. L. Baignée
responsible for the adninistration of the
we sincerery hope- that this permanent record of the technicarpresentations of the XXIII Congress of the fnternational Associationfor Hydrauric Research will become a much used source of referencefor both researchers and practitioners of the science and Engineeringof Hydraulics.

proceedings were handled by
Research Council, Canada.

and Mr. M. Boroczki were
entire printing process.

J. Ploeg
Co-Chairman of Congress
National Research Council Canada

AVANT_PROPOS

Le Conpte rendu du XXIII Congrès de l'Association inbernationale de
recherches hydraul iques contient le texte de toutes les
communications présentées dans le cadre des séances techniques du
congrès, gu'ell.es aient été présentées oraLement ou sous forme
d'affiches. Ce congrès, gui gtest tenue À Ottawa, au Canada, du 2l
au 25 aott 1989, s'intitulait "L'hydraulique et I'environnement".
Les quabre principaux thèmes et l.eurs sous-thèmes respectifs étaient
les su,ivants:

Turbulence en hydraulique
Mécanismes physiques de la turbulence
Et.udes expérimentales et relations empiriques
Modél.isation nathémati.que de Ia turbulence
Techniqrres de mesure des écoulements turbulents

A.
(l)
t2t
(3)
(4)

t2l
(3)

B Hydraulique fluviale
Profils en coupe transversale et en plan des chenaux alluviaux
auto- formants
Réactions phyeiques des cours d'eau aux activités hunaines
Mécanique de l'écoulement et du transport des sédinents aur
Ies plaines inondables
Erosion et transport des matériaux cohésifs.

(1)

(4)

C. Hydraulique naritime
(1) Tendances au niveau de la mer et impacts sur Ies côtes
(2) Bfforts hydrodynamiquee sur Ies ouvrages maritimes
(3) Mesure, analyse et simulation des états tridimensionnels de la

mer
(4) Modélisation nathématique de I'évolution des côtes.

Hydraulique de l'environnement
Diffusion et dispersion des polluants et de la chaleur
Modélisation de la qualité de l'eau dans les coura d'eau
Transfert de masse À I'interface air-eau dans les lacs et
coura d'eau
Impact des dérivations importantes de cours d'eau sur
I 'enwi ronnement.

D.
(l)
t2t
(3)

(4)

Une séance spéciale était organisée pour les communications
présentées par des étudiants. Ces communications sont égalenent
reproduites dans Ie compte rendu. Le jeu complet du conpte rendu
consiste en' cinq volumes distincts.

Bon nombre de gens ont participé à la préparation de ce compte rendu.
J'aimerais mentionner en premier Iieu que nous Evons reçu beaucoup
plus de conmunications que nous n'avons pu accepter. Cela veut donc
dire que Ie nombre d'auteurs était beaucoup plus éIevé que ne le
laisse croire le compte rendu. Cela veut dire aussi que le Processus
d'examen a été très difficile. Les Drs L. Lau et E. I{att étaient
chargés du programme des séances techniques et le Dr R. Townsend de
la séagce réservée aux étudiants. Les lnembres de la section
technique de I'AIRH ont également particiPé considérablement à



I t examen des communications.
I{. Rodi porrr Ia séance A, le Dr
E. Mansard pour .[a séance C et
D.

Les présidents de séance étaient le Dr
M.S. YaIIin pour la séance B, le Dr
Ie Dr B.G. KrishnappÊn pour la séance

Les pers<rnnes suivantes les ont aidé à examiner les communications
soumises:

Séance A:
E. E. Adans , R
V.ll . Chu, A.O.
Friedrich, A

. Holley, G.

. Leschinzer,

. Monisnith,

.ld. Roberts ,
Tsu.i imoto, B.

E.R
M.A
s.s
P.J
T.

E. Baddour, I{. D. Baines , I{. T. Bakker, I}arczewski ,
Demuren, T. Dracos, C.A.J. Fletcher, J. Fredsoe,

Gargett, M.M. Gibson, W.H. Graf, A.J. Grass,
Jirka, R.J. Keller, J.R. Koseff, D. Laurence,
Il.J. Leutheusser, D. Luketina, D. Lyn, J.J. McGuirk,
À. MüIler, S. OIiver, G. Parker, A.E. Perry,

G. Scheuerer, M. Sumer, N. Tamai, O. Tropea,
l{estrich , D. L. l{i lk inson, D. H. Irlood.

Séance B:
G. rli Silvio,
H.W. Shen.

L.Z. Ding, W.H. Graf, J.F. Kennedy, M. Michiue,

Séance C:
A.J. Bowen, A. Brampton, Y. Côeffé, tl.J. deVriend,
1,. Franco, Y. Goda, K.R. HalI' Xi-Zhen Huang'
S.W. Huntington, M. Isaacson, B.R. Jeffrys'
P.D. Konar, B. Manoha, F.M. Martinez, M.D. MiIes'
A.H. Nielson, Y. Ouellet' F.H. Quinn' R.G. Standing'
A. van Tonder, C.L. Vincent, A. I{atanabe, D.H. wi I lis.

. Forbes,
Hudspeth,
Kamphuis,
Mogridge,
Thompson,

D.I,
R.'I"
J.rr.
G.R.
E. F.

Séance D:
S. BeI taos, G. Bobba, V.H. Chu' A
E.J. llayter, E.R. Holley' ll .E
A. McCor:quodale, C. Nei l l ' Y.
E.B. Ward.

El Shaarawi, P. Engel, [), Hamfin,
Jobson, Y.L. Lau, J. Marsalek,

OueI let, N. Ra.iaratnunr G. Tsang t

Le Service des conférences du Conseil national de recherches Canada
s'est r:hargé de Ia nécanique comme telle de la production du conpte
rendu. M. K. Charbonneau, Mne L. Baignée et M. M. Boroczki s'est
occupé de I'admirristration du processus dtimpression compleL.

Nous espèrons sincèrement que cet enregistrement permanent des
présentations techniques faites dans le cadre du XXIII Congrès de
ItAssociation internationale de recherches hydrauliques deviendra,
tant porrr les chercheurs que pour les praticiens de la science et du
génie hydraulique, une source de référence largemenL consultée.

J. Ploeg
Le coprésident du congrès
Conseil national de recherches Canada
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