% Cemagref 55)

i R
ShEfeiolay

OCTOBRE 1995

% —— ———— ——— _ﬁ
EVALUATION TECHNICO-ECONOMIQUE

D’UNE UNITE DE GESTION ET
DE TRAITEMENT DES LISIERS DE PORC.

PROCEDE NUCLEOS D’EVAPORATION NATURELLE f

i ELEVAGE ALLUE A MURVIEL LES BEZIERS (34)

T — re— —
P—————— m— ———

— —
—i — s

lere CAMPAGNE
Rapport complémentaire et final
(Septembre 94 - Septembre 95)
Jean COILLARD - Olga MICHEL




Sommaire

1ére partie :
Présentation de l'unité de gestion et de traitement
et de son programme d‘évaluation technico-économique.

page

1 - L'ELEVAGE ET SON ENVIRONNEMENT .......ovvimmerernirineciccssensseneecsaneneaeas 8
1.1 - présentation de l'unité de production........cccccoviiii e 8

Tl -Leseffectifs .. 8

1.1.2 - Les BAtIMENtS ..o 8

1.1.3 - Le systeme d'alimentation..........cccoccccrr i, 8

1.1.4 - La récupération des déjections dans les batiments ................... 9

1.2 - quantités theoriques d'effluents & gérer..........ccoeniiii, 9

1.3 - problémes de gestion rencontrés parl'éleveur...........cccccccevviiiinee 9

2 - OBJECTIFS DE L'UNITE DE GESTION ET DE TRAITEMENT DU LISIER .... 10

3 - SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DU DISPOSITIF ...cooveccmrivsnsnrssssmsrenssanasas 11
3T - PIEAMBUIB. ..ttt e e n et e e et e e rannan 11
3.1.1 - la désodorisation : différentes possibilités.........ccccnvieiiiinnnen. 12
3.1.1.1 - désodorisation avec de l'eau oxygénee (H202) ............. 12
3.1.1.2 - désodorisation aerobie (type stockage aéré)................. 12
3.1.2 - prévention d'encrassement des panneauX.........ccceeeevieneeneenes 13
3.1.3 - automatisation de 1a filiere ........ccoovevieiiiiiiiieri 13
3.2 ~ principe de fonclioNNe@mMENt..........cooiiiiiiicc e 14

4 - DESCRIPTION DETAILLEE DES DIFFERENTES ETAPES
L'INSTALLATION DE GESTION ET DE TRAITEMENT DU LISIER........cccecenuan 15
4.1 - stockage et transfert du lisier brut produit...........ccovviicerr 15
4.1.1- stockage du lisier du batiment maternité...........cccemvvemmriicciiinne 15
4.1.2 - stockage du lisier du batiment engraissement ..........ccccccvmneeenen. 15
4.1.3 - transfert du lisierbrut de F1 vers F2 .....vvvivicciiiiicnnnieeveercene 16
4.2 - poste de désodorisation (fosse f2)......ccoiiiiiiiii e 16
.2.7 = TOIB et r s e s e s s ra e s s rareas 16
4 2.2 - dBSCHIPHON .oeeteiie ettt eeea e e ca e e e e ennnes 17
4.3 - poste de séparation de phases......cccceeiii i e 17

3



A.3.1 - 1OIB vttt ettt n b e et e e neeeeneas 17

4.3.2 - la séparation mécanique de phases..........ceccovvvieeeeeeveeeeceennn. 17
4.3.2.1 - description du poste........c.cocoveeiicciniiec e, 17
4.3.2.2 - mode de fonctionnement ..o, 18
4.3.2 - le décanteur StatiQUe .........ccovveecieeeccce e 19
A.3.2.7 1008ttt 19
4.3.2.2 - description .....ccciiiiiiieeccee 19
4.4 - poste d'EvapOoration ..........ccceccveeieeciieie et e 20
4.4.1 - la fosse de stockage de lisier désodorisé, tamisé, décanté =
TR OO TOUR TSROSO S 20
48T - 10lB e, 20
4.4.1.2 - desCriplion ......cocoovieiieii e 20
4.4.1.3 - avantages procurés a l'installation................cooovee e, 20
4.4.2 - la fosse de concentration (F3.2).......ccooevveevveeeeeeeeeeeeeeeeeenas 21
G20 -T0lB .., 21
4.4.2.2 - desSCriPtioN ..o e 21
4.4.2.3 - avantages procurés a l'instaliation.........ccccceceeveveneennnn.. 22
4.4.3 - fosse de stockage du concentrat et des boues du décanteur
(P33 ettt ettt 23
A.8.3.1 - TOlE e e 23
4.4.3.2 - deSCrIPHON ...ooiiitiiieieie et a e s eenee oo 23
4.4.3.3 - avantages procurés a l'installation...............ccccoceveeennn.. 23
4.4.4 - les modules évaporateurs NUCLEOS ....ccoooeeeeeeeeeeeeeen 23
4.4 = TOIB ..ot 23
4.4.4.2 - desCriplion .......ccoeeeiriiiie e e 24
4.4.5 - gestion du concentrat = LIT DE SECHAGE w..ooooveveeeeeeeeeen, 24
4.4.5.1 - rappels préliminaireS........ccceoveievceeccecceeeeee s, 24
Ah.5.2 - TOIB ... 24
4.4.5.3 - deSCriPton ... 25
5 LE SUIVI D'EVALUATION TECHNIQUE ET ECONOMIQUE DE
LINSTALLATION ...ttt ssssessssssssssssssssns e ssssssnsenscssssnneseenssmsens sees 26
DT = ODJBCLIS oo e e 26
5.2 - OrgaNISITIES CONCEITIES ..oiiiieecrtreceiecee ettt eeres e e et e e e e eeeee e e ens 26
0.3 - Programme AU SUIVE .....ovuuiierieceeico s ceeeeeeeeee e se s see s e e eses 26
5.3.1 - durée de I'6tUdE.........cooiiiieeee et 26
5.3.2 - frequence et nature des iNterventions...........cceeeeveeeeceeeeeenenn, 27
5.4 - moyens mis en oeuvre pour la réalisation du SUIVI. ....c.ocvvvvveeeeeeeen, 27
S.4.1 matériel d'aide U SUIVI ..o eeaeeeaans 27
5.4.1.1 - mesure de VOIUMES ........ocveeeeeeeieeee e 28
5.4.1.2 - mesure de I'énergie CONSOMMEE.......c.oceeeeeeevvvrreererrons 28
5.4.1.3 - mesure des données climatiques ..........ccceoveeveeeeeveeeeennn. 28
5.4.2 - suivi analytique a différents niveaux de la filiere ........coeeeveeenn... 29
54.2.1 - liste des échantillons et leur numérotation et
localisation des points de prélévement..........cccooecvvveennenn.... 29
5.4.3 - les analyses de divers paramétres en laboratoire ...................... 29
S.5-le rendu des réSURALS ......cceov e 30
4



2 eme partie :
Résultats du suivi technique.

page
1 - FONCTIONNEMENT DU POSTE DE DESODORISATION....ererreririrevieaacranns 32
1.1- quantité de lisier brut produit envoyé dans lafosse f2.............ccccooeeie. 32
1.2- performances de la désodorisation.........coerieeii i 33
1.3- consommation energetique ... e 34
1.4~ fiabilité et MaINtENANCE ..o 34
2 - FONCTIONNEMENT DU POSTE DE SEPARATION DE PHASES. ................. 35
2.1 - fonctionnement du séparateur mécanique de phases........ccccvvvveeeenniens 35
2.1.1 - le debit d'alimentation.........ccoovveei o 35
P20 U T B 7ol 4 ¢4 1=T o 4= 1l £ U U U 36
2.1.2 - les taux de capture obtenus sur les principaux parametres ....... 37
2.1.2.1 - COMMENTAINES ..ot raa e 37
2.1.3 - quantités et siccites du refus frais de tamisage..............o. 37
2.1.3.1 - évaluation des quantiteés produites .......cccccccvevvvenneennnn 37
2.1.3.2 - siccité du refus produit........ccovvvveeiiioiiiieeee 38
2.1.4 - consommation énergatique .........ccccccciinnien e 38
2.1.4.1 - COMMENTAIIES ..o ne e eaene o 39
2.1.5 - fiabilité et maintenance du materiel........cccooeeiiiiiiiis 38
2.1.5.1 - laflabilité ... oo e 39
2.1.5.2-1amaintenanCe ........cooviiiieieireicceererr e 39
2.2 - fonctionnement du décanteur statique..........oevveivcnicinee, 40
2.2.1 quantité d'effluent transitant dans l'ocuvrage .........coeeeeeiiieennnn. 40
3 - FONCTIONNEMENT DU POSTE D'EVAPORATION........ccccrsiiiesenennenens 41
3.1 - évaluation des performances évaporatoireS.........ccveeveeivieniireecnnnnenninnns 41
3.1.1 - rappel des bases de dimensionnement retenues.........ccccveeeeen. 41
3.1.2 - résultats obtenus sur les différentes périodes de suivi............... 42
3.1.3 - COMMEBNIAIIES....cceiie e e e cs e e e re e cae e e s 43
3.1.4 - protocole de prévention de I'encrassement des panneaux ........ 44
3.1.4.1 - ODJBCHT ...evvrvrre st e 44
3.1.4.2 - Technique MiSe €N OBUVIE.........cccivirrerenerraee e creenens 44
3.1.43- Coltdutraitement .........c.coo vt 45
3.2 - évaluation de la volatilisation de l'ammoniac ...........cccceeiiiceenneiccieneean, 46
3.2.1 - réaction chimique misSe 8N CAUSE ........coccciriinreerecree e eseee e 46
3.2.2 - tentative d'évaluation de la volatilisation de 'ammoniac ............ 46
* volume de lisier tamisé entrant sur le poste d'évaporation.......... 46
* concentration moyenne en NH4+du lisier tamiseé ........ccceeeveeenn. 46

5



* volume de concentrat produit sur le poste d'évaporation ........... 46

* concentration moyenne en NH4+du concentrat ......................... 47

3.3 - evaluation des émanations d'odeurs liées a I'évaporation..................... 47
3.4 - évaluation de I'énergie consommeée par le poste d'évaporation ............ 47
3.4.1 - COMMENTAITES ... .eeeeeieeeeeeee e et et eeeee e e e e e e e e e eeeeseeeneeea 48

3éme partie : Etude économique de {'installation.

page

1- COUTS D'INVESTISSEMENT ET D'AMORTISSEMENT .....ceveeeeeeeeeeeesceesensnne 49
2 - COUTS DE FONCTIONNEMENT .......... seasssesmaresnsassssssssasennnnsinsreres 52
2.7 - poste de désodoriSatioN............cocuvieiiciiriee et e, 52
2.1 - COMMEMIAITES ... eiiir et e e e e e ereee e e e e eeeeas 52
2.2 - poste de séparation de Phases...........cceeeeeievveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e, 53
2.2.1 - COMMENTAINES ..ottt et eettee e e e e et e e e s e s ses e 53
2.3 - poste d'@vaporation ...........cocioiviiiice et 53
2.3.1 - colit de fonctionnement en énergie..........occveeeeeeeeeceeeereeeresnnn 53
2.3.2 - COMMENEAIIES ... .eiircieeeiee et ees e e e rene e e e eneans 54

2.3.3 - colt de fonctionnement du nettoyage des panneaux
Q' EVAPOTAHION ..ottt es st e e et eaenas 54
2.4 - Colt total de fonctonNemMEeNnt...........cccoovi i, 54

Conclusion.
6




