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RESUME

D'une superficie de 42 ha et d'une profondeur moyenne de

4 m, le lac de Créteil, présente, comme tous les milieux peu
profonds, une forte . reéactivite aux contraintes de
l'environnement. Il est bien exposé aux venits de sorte gue son

régime polymictique entraine une homogénéité de la répartition
verticale des éléments nutfitifs et des organismes phyto- et
bactérioplanctoniques.

Le lac est essentiellement alimenté par une nappe
superficielle qui traverse des alluvions récentes mélées a des
remblais dforigine diverse. Il1 re¢oit en outre, par un
collecteur, des eaux de ruissellement de la zone urbanisée’
environnante. Si la composition en éléements majeurs de ses
eaux est restée stable de 1979 a 1986, une tendance & 1la
diminution des formes assimilables des éléments nutritifs
s'est manifestée. Elle est & la fois 1liée & 1la diminution
progressive de leur teneurs dans les eaux de la nappe par
suite du lessivage des remblais et &4 la réduction des apports
par le collecteur d'eaux pluviales aprés une intervention
humaine en 1981.

Les changements les plus significatifs ont gteé
1l "augmentation de 1la fransparence et la diminution de 1la
biomasse algale. L'augmentation de la transparence est en
partie 1liée & 1la diminution de la biomasse algale, mais cette
évolution, ayant débuté dés la fin de 1'exploitation des
sables en 1976, s'explique surtout par la stabilisation
preogressive des berges et du fond.

La diminution de la bicmasse phytoplanctonique amorcee
des 1982, résulte vraissemblablement de la réduction, en 1981,
des apports en éléments nutritifs par le collecteur d'eaux

pluviales mais a du &tre amplifiée par une augmentation du



temps de renouvellemnt des eaux du lac & partir de 1983 et par
un phénoméne de compétition pour les éléments nutritifs entre
le phytoplancton et les macrophytes qui ont colonisé le milieu
4 partir de 1984. |

Il s'est produit en méme temps une nette évolution de la
repartion verticale de 1l'activité photosynthétique des algues
entre 1979 et 1986. La reéduction de la biomasse algale s'est
traduite par une diminution réguliére des taux maximaux
d'activite, la reéduction de 1l'activite dans 1la couche
superficielle étant partiellement compensée par son extension
en profondeur, par suite de l'augmentation de la transparence.
En moyenne annuelle, la production phytoplanctonique a ainsi
d'abord augmenté d'environ 850 & 1250 mgC m~2 j"l puis diminué
a la fin de l1’étude & 530 mgC m=2 j'l. La biomasse algale,
exprimée en quantité de chlorophylle g a diminué de de 16 a
5 mg m=3 pendant cette période.

Les paramétres de la photosynthése PBm et IK ont é&té
relies a des variables de 1'environnement facilement
mesurables. Relativement stables & 1'échelle interannuelle
malgre les changements observés par ailleurs, ils présentent
un grand intér&t pour l'élaboration de modeles prédictifs de
la production phytoplanctonique.

Banal dans sa compoéition, le peuplement algal est
invariablement dominé par des espéces de petite taille
(nanoplancton), plus actives en raison de leur rapport
surface/volume élevé et facilement consommables par le

zooplancton. Les Chlorophycées (Qogystis parva), les diatomées
(diatomées centriques non coloniales) et les Cryptophycées
(Czyotomonas et Chroomonas spp.) sont bien représentées. Une
dérive de la composition du peuplement algal s'est produite au
cours de l'etude. Dans un contexte d'oligotrophisation du
milieu, la proportion des Chlorophycées a diminué au profit
des Cryptophycées, plus opportunistes.

Contrairement a ce gqui sSe passe dans les milieux
stratifieés, il n'existe pas dans le lac de Créteil, en raison

de l'intermittence des brassages estivaux, de progression



saisonniére conduisant a 1l'apparition de grandes espaces a
taux de croissance lent (succassion autogénique). Les
séquences algales observées au cours d'un cycle annuel sont
caractéristiques des stades initiaux des successions

classiques observées dans les grands lacs.

La constance de 1la forte représentation d'espeéces de

petite taille, & vitesse de croissance élevée, montre gque le

lac de Creéteil s'est maintenu dans un état Jjuvénile.
Cependant, l'apparition et le développement récent de
macrophytes témoignent d'une complexification du réseau
trophique caractéristique des successions écologiques

aboutissant 2 la maturité de ce type d'écosystéme.

9 e 0 9 Q0

Les valeurs des abondances et biomasses du
bactérioplancton sont comparables a celles observées dans des
milieux trés productifs (6.106 cell. mi~l et 16,2 ng ml‘l). I1
est dominé, de maniére constante, par de petites formes

coccoides de diametre inférieur a 0,3 pm (0,03 pm3 cell.'l).

De méme que pour le phytoplancton, l'absence de réelle
stratification, par suite des brassages par le vent, ainsi que
le recyclage continu des élément nutritifs pourraient

S 'opposer au développement de cellules plus grandes.

Les variations saisonniéeres de 1l'activité bactérienne ne
semblent paé contrdlées seulement par 1la température; elles
dépendent également de la disponibilité en substrats issus de
l'activite algale. Les mesures de l'activité hétérotrophe
effectuées in situ avec deux substrats, le glucose et les

acides aminés, montrent une variation saisonniére qualitative

de l'activité Dbactérienne. L'assimilation du glucose est
prédominante gquand 1l'activité algale s'accroit, alors que
l'assimilation des acides aminés est relativement plus

importante au moment des phases de déclin des populations

phytoplanctoniques.



Le r0le des Dbactéries dans le lac de Créteil est
quantitativement trés important. Estimée a 190 mgC m~2 j'l en
moyenne annuelle, la production bactérienne représente plus de
la moitié de 1la production phytoplanctonique (en valeurs
nettes), alors que 1la biomasse bactérienne ne représente que
moins de 10 ¥ de la biomasse phytoplanctonique (exprimées en
carbone).

Le transfert de 1la matiére organique vers les niveaux
trophiques supérieurs est d'autant plus aisé et rapide que le
phytoplancton est constamment ingérable en raison de sa petite
taille. Le broutage par le zooplancton constitue ainsi 1le
facteur essentiel des pertes algales. La part de biomasse
algale non exploitée par le zooplancton, donc laissée aux
bactéries, est moins importante que dans les autres milieux de
production similaire.

Les taux d'excrétion apparents du phytoplancton, faibles
ou nuls quand 1l'activité bactérienne est la plus importante,

confirment le couplage entre 1les compartiments phyto- et
bactérioplanctoniques.

Malgré 1la tendance a l'oligotrophisation, les niveaux
d'activité phytoplanctonique et bactérienne montrent que le
lac de Créteil est un milieu productif, en rapport avec la
préesence de petites espéces & taux de croissance élevé et d'un
recyclage permanent en éléments nutritifs 1lié a sa faible

profondeur.



